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Lekcja 4. Klub golfowy: odlegtosc, sita

| ruch

Cele ksztatcenia

Wprowadzenie

Co wiecie o grze w golfa?

Nauki przyrodnicze

Omodwienie zaleznosci odlegtosci pokonywanej
przez uderzone ciato od dziatajacych na nie sit

Matematyka
Pomiar odlegtosci

Technika

Dobdr wiasciwego kata obrotu i predkosci
obrotowej serwomotoru

Inzynieria

Zbudowanie robota, ktory ruchem
wahadtowym ramienia wybija umieszczony na

jego drodze przedmiot (pitke). Dostosowanie
wysokosci i predkosci rozmachu ramienia.

Sztuka
Brak

Co dzigje sie z pitka po uderzeniu
w nig kijem przez golfiste? Od
czego zalezy wysokosc¢ i predkosc
jej lotu i odlegtosé, na jaka poleci?

Obecny rozwdj techniki pozwala
konstruowac roboty, ktdére sg w
stanie gra¢ w golfa nie gorzej, niz
zawodowy golfista. W 2016 r. w
Stanach Zjednoczonych podczas
konkursu Waste Management
Phoenix Open specjalnie
zaprojektowany do gry w golfa
robot o nazwie LDRIC za jednym
uderzeniem trafit pitka
bezposrednio do  dotka -
dokonujac wyczynu niezwykle
trudnego i rzadkiego nawet
wsrod najlepszych graczy.
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Dzisiaj my tez nauczymy sie budowac robota-golfiste.

Co juz wiemy?

Dziatanie sity wprawia przedmioty w ruch

i

Uderzenie kijem golfowym zmienia '
stan pitki ze stanu spoczynku w ruch. Kij ﬁ
oczywiscie nie uderza jej samoczynnie: .
napedza go sita ramienia golfisty. Z im =} &
wieksza sita kij oddziatuje na pitke, tym =8
wyzej i dalej ona poleci.

[ . S
—
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Jakie inne zjawiska znacie, w ktorych zewnetrzna sita nadaje ciatom ruch lub zmienia ich
przebieg?

r!"'

(a) (b) (2)

Potrzebne elementy

Potrzebne
elementy

Gotowy
robot
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Budowa modelu

Uruchomcie aplikacje i wybierzcie kolejno: Golf robot (Robot-golfista) > Modeling (Model).
Podpowiedzi i objasnienia

Jak zbudowac kij golfowy? Konstrukcje podstawy robota i uchwytu serwomotoru pokazuja
ponizsze zdjecia.

Tak mocujemy kij golfowy do serwomotoru. Pozostaje zamocowanie serwomotoru z kijem
golfowym do uchwytu przyczepionego do jednostki gtdwnej robota.
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Programowanie

Zakonczywszy budowe, wykorzystajcie wiedze zdobyta podczas poprzednich lekcji i
nawigzcie potaczenie Bluetooth™ miedzy robotem a tabletem (lub komputerem), po czym
wybierzcie polecenie ,Action design” (Projektowanie dziatan) > ,Action example”
(Przyktadowe dziatanie).

Regulacja katéw: suwak na tuku
Powoli przesuwajac suwakiem po torze w ksztatcie tuku ustalcie zakres katéw ruchu
ramienia robota - jego ,kija golfowego”.

Golf club

18°

Bluetooth

B

Regulacja predkosci: suwak poziomy

Nastepny krok to dostosowanie predkosci zamachu ,kijem golfowym”: za pomoca suwaka
poziomego. Poeksperymentujcie z réznymi wartosciami tego parametru (np. 100 ms,
400 ms, 1000 ms), obserwujac kazdorazowo efekt zastosowanych ustawien.

Pora na zapisanie kata i predkosci zamachu ,kija golfowego” w postaci programu metoda
rejestrowania ruchu robota. Wyprobujcie rézne katy, zapisujac je za kazdym razem jako
program, a nastepnie sprawdzajcie efekt, pozwalajac robotowi uderzy¢ ,pitke”.
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Golf chub

Pierwszy zapisan
etaf:yrucﬁu t Dm i zapisany

\ P rUChU * 11760 zapisan
\ rzeien,,::rrt:ul”r

ol
i o

68" 200 ms & 200 ms &

Gdy juz zapiszecie najlepiej dziatajacy program, robot bedzie gotowy.

Spostrzezenia i przemyslenia

Jak zmierzy¢ odlegtosé, na jaka przemiescit sie uderzony przedmiot?
Uzyjcie przyrzaddw mierniczych: linijki albo tasmy mierniczej.

Upewnijcie sie, ze punkt podziatki linijki lub tasmy oznaczony jako zero znajduje sie w
miejscu, w ktérym poczatkowo znajduje sie przedmiot petnigcy role pitki golfowe].
Nastepnie utdzcie linijke (lub tasme) wzdtuz linii, po ktérej bedzie nastepowat jego ruch. Po
uderzeniu przedmiotu (,pitki golfowej") przez ramie robota (,kij golfowy") sprawdzcie
wartos¢ na podziatce, przy ktérej przedmiot sie zatrzymat. To bedzie wiasnie wartosé
pokonanej przez niego drogi.

Ten klocek po uderzeniu przez ramie robota przebyt 10 cm.
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Zmieniamy predkos¢é ramienia
Dziatanie robota sktada sie z trzech etapdw: pierwszy to uniesienie ,kija golfowego”

(obrotowego ramienia), drugi — ruch ,kija” i uderzenie ,pitki", a trzeci to powrét ,kija” do
potozenia poczatkowego.

Zmienmy parametry drugiego z tych etapow: za pomoca poziomego suwaka zmodyfikujmy
czas ruchu ,kija".

Jak bedzie dziatac robot, gdy czas ten wyniesie 600 ms, a jak przy 400 ms i 200 ms? Na jaka
odlegtos¢ przemiesci sie ,pitka golfowa"” przy kazdej z tych wartosci? Zmierzcie te odlegtosci
za pomoca linijki i zapiszcie wynik pomiaru w ponizszej tabelce. Mozecie tez sprawdzic i
zapisa¢ w niej wyniki ustawienia dwdch dodatkowych wartosci czasu ruchu (sami
zdecydujcie; jakich).

Czas ruchu ,kija" 600 ms (powoli) |400 ms (Srednio szybko) 200 ms
(szybko)

Odlegtos¢ przebyta przez
.pitke” (cm)

Podsumujmy: na podstawie poczynionych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze im
ruchu ,kija", tym odlegtos¢, na ktdrg przemiesci sie ,pitka”.

Czas

Zmieniamy mase ,,pitki”

W drugiegj fazie doswiadczenia przyjrzymy sie zachowaniu kilku przedmiotéw stuzacych za
pitki roznigcych sie miedzy soba masa. Uzyjcie pitki: plastikowej (lekkiej), drewnianej (ciezszej)
i metalowej (najciezszej). Dla kazdej z nich ponownie wykonajcie probe: uderzajac kazda
.Kijem golfowym” robota i zapisujgc odlegtosc, ktorg przebeda.

Jakie réznice w odlegtosci odnotowaliscie? Zapiszcie je nizej.

Pitki o réznych masach Pitka plastikowa Pitka drewniana Pitka metalowa
(lekka) (srednia) (ciezka)
Odlegtosc¢ przebyta przez
~pitke” (cm)
Podsumujmy: na podstawie poczynionych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze im masa

pitki, tym odlegtos¢, na ktdra sie ona przemiesci.

Zmieniamy predkos¢ ramienia i mase pitki jednoczesnie (zadanie dodatkowe)

Jezeli chcecie, wyprébujcie rézne predkosci ,kija golfowego” z pitkami o réznych masach.
Za kazdym razem zmierzcie odlegtos¢ za pomoca linijki i zapiszcie jg we witasciwej rubryce
W ponizszej tabelce.

600 ms 400 ms 200 ms

Pitka plastikowa

Pitka drewniana

Pitka metalowa
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Pytania i zadania

Pytanie

Uzyjcie  kolorowego papieru lub
dodatkowych klockéw z zestawu, aby w
niepowtarzalny sposdb upiekszyC i
rozbudowac swoje roboty.

Zapamietaj, to wazne!

Im wieksza sita uderzenia, tym dalej potoczy
sie pitka; jezeli zas uzywamy takiej samej sity,
to pitka pokona wiekszg odlegtosd, jesli bedzie
Izejsza.

Pograjmy jeszcze! (zadanie dodatkowe)

(1) Strzaty do bramki

Zbudujcie z klockéw mata bramke i
sprébujcie jak najwiecej razy wbic pitke
do bramki ,kijem golfowym” robota.
Liczcie punkty i sprawdzcie, kto wygral!

(2) Prosto w cel

Na duzym arkuszu papieru narysujcie kilka
wspotsrodkowych okregow. Nastepnie
utdzcie arkusz ptasko na stole i spréobujcie tak
wybijac pitki za pomoca robota, aby toczac sig,
zatrzymywaty sie doktadnie w srodkowym,

najmniejszym okregu posrodku tarczy.
Bedzie to wymagac szeregu prob i
odpowiedniego dostosowania predkosci

ramienia do masy pitki.
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