LEKCJA 1

Witaj, Robocie!

Podstawowy kurs robotyki z zestawem uKit Entry
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Cele ksztatcenia

Nauki przyrodnicze

Omowienie roéznych typoéw robotéw i ich
zastosowania.

Matematyka

Brak.

Technika

Objasnienie pieciu elementow budowy robota:
kontroler, korpus, czujniki, silniki napedowe i
zasilanie.

Inzynieria

Omodwienie poszczegdlnych czesci zestawu do
robotyki uKit, ich funkcji i sposobdw taczenia.
Sztuka

Pobudzanie checi do nauki i pracy w dziedzinie
robotyki.

Witaj w cudownym swiecie robotéow!

Wprowadzenie

Robotéw przybywa na swiecie w szybkim tempie. Pomagaja nam w codziennym zyciu,
prowadzeniu skomplikowanych operacji, jaki i w podboju kosmosu, czy badaniu
najgtebszych oceanéw. Smiato mozna przyjaé, ze w przysztoéci pojawig sie kolejne
urzadzenia, ktére zmienig nasze zycie. A ogranicza nas tylko... wyobraznia!
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Gdzie znajdziemy roboty?

Na pewno widzieliScie roboty w rozmaitych filmach i programach telewizyjnych.

A moze na wiasne oczy widzieliscie roboty, ktérych uzywamy na co dzien? Robotem jest
odkurzacz Roomba, roboty wystepowaty tez juz pare lat temu w Chinach na gali
noworocznej, $piewajac i tanczac. Swiat zna tez roboty pracujgce w kuchni i robigce pizze,
sushi lub makaron. Sa tez roboty-kelnerzy, witajace gosci i przyjmujace zamowienia.

e

Robot odkurzajacy Roomba

Robot tnacy ciasto na kluski Robot-kelner
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Istnieje rowniez wiele rodzajow robotow pracujacych dla nas bez wytchnienia w miejscach,
ktdre nie przysztyby nam nawet do gtowy. Na przyktad, chinski tazik ksiezycowy jezdzit po
powierzchni ksiezyca przez 972 dni, a roboty podwodne schodzg nawet 4500 metrow pod
powierzchnie wody! Niezwykle istotne dla swiata medycyny sa roboty chirurgiczne,
precyzyjne jak reka doswiadczonego chirurga, lecz nigdy nie zaznaja zmeczenia. Naukowcy
pracuja tez nad koncepcjga nanorobotéw, maszyn o srednicy zaledwie kilku mikronow,
zdolnych do przemieszczania sie w ludzkim ciele wraz z krwig i precyzyjnego usuwania
komorek nowotworowych.

Autonomiczny dron podwodny ,,Qian Long
II"

Robot chirurgiczny Nanorobot

Roboty miewaja zaskakujace zdolnosci. Potrafia wzbija¢ kurz na Ksiezycu i bada¢ dno w
gtebinach oceanu. Niektdre po prostu odkurzajg nasze podtogi, inne potrafig przygotowac
wysémienity positek. Spiewaja, tancza, operuja chorych i mierza sie z rakiem - réznorodnosé
ich zastosowan budzi podziw.

Czy roboty muszga przypomina¢ ludzi?

Na podstawie tego, co powiedzieliSmy wczesniej, mozecie zauwazyc, ze niektore roboty
przypominaja ludzi, ale jest tez wiele takich, jak Roomba, ktére nie dzielg z nami zadnych
podobienstw. W zdecydowanej wiekszosci przypadkdw wyglad robota nie ma wiekszego
znaczenia. Wazne jest to, czy jest on w stanie wykonywac¢ okreslone czynnosci lub
nasladowac konkretne zachowania ludzi w przydatny nam sposoéb.

Czym wiasciwie jest robot?

Skoro jest tak wiele rodzajéw robotéw i tak bardzo potrafig sie one miedzy soba réznic, czy
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Eksperci daja rozne odpowiedzi na to pytanie:

Definicja 1: ,Robot to dajgce sie programowac urzadzenie elektromechaniczne potrafigce
wykonywac szereg réznych zadan zgodnie z oczekiwaniami cztowieka, zdolne odczuwa,
myslec i poruszac sie jak cztowiek.”

Definicja 2: ,Robot to maszyna wykonujgca zadania w sposdb zautomatyzowany.”
Ktora definicja bardziej sie Wam podoba?

W rzeczywistosci nie istnieje obecnie zadna standardowa, powszechnie przyjeta definicja
robota. Naukowcy stale modyfikuja rézne jej wersje, uwzgledniajac w niej coraz to nowsze
odkrycia i osiggniecia techniki.

Czym wiec jest robot waszym zdaniem? Zapiszcie swoja wiasna definicje:

Moim zdaniem robot to...

Budowa robota

Do stworzenia wiasnego robota potrzebne bedzie zgromadzenie odpowiednich czesci, a
takze znajomosc sposobu dziatania, mozliwych zastosowan i witasciwosci kazdej z nich. W
wiekszosci robotdow mozna wskazac pie¢ elementdw, z ktérych kazdy mozna w pewnym
stopniu poréwnac do czesci ciata ludzi i zwierzat:

1. Jednostka gtéwna
2. Korpus

3. Czujnik

4. Silniki napedowe
5. Zasilanie

Jednostka gtéwna, czyli ,mézg” robota

Jednostka gtdwna zwykle jest zbudowana z uktadow elektronicznych i moze by¢ zamknieta
wewnatrz obudowy robota lub zawarta w zewnetrznym kontrolerze stuzagcym do recznego
kierowania robotem. Podobnie, jak ludzki uktad nerwowy i moézg kieruja dziataniem ciata
cztowieka, tak i jednostka gtdwna wysyta polecenia, ktdre robot powinien wykonywac.

~

>
do
(=

- g +
Uktad scalony Kontroler w aplikacji uKit EDU

Korpus, czyli ,ciato” robota

Korpus robota taczy ze soba rdézne jego podzespoty i zawiera elementy zarédwno
mechaniczne, jak i elektroniczne, zabezpieczajac je przed uszkodzeniem i scalajac w
integralna catos¢. Korpus moze miec rézne ksztatty — moze byc zbudowany na ramie lub

zamkniety w obudowie.
L
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Robot o korpusie ramowym Robot o korpusie zamknietym w obudowie

Czujnik - ,organ zmystu” robota

Podobnie, jak my korzystamy z narzaddéw zmystéw, takich jak: oczy, uszy, nos, jezyk, skéra,

robot takze potrzebuje rozmaitych czujnikdéw, aby moc pozyskiwac informacje ze $wiata
zewnetrznego.

Czujnik dotyku: informacja o

Mikrofon: dane dzwiekowe e

Czujnik ultradzwiekowy:
przesytanie i odbidr ) . . ) .
syenalow Wiy ke, Akcelerometr: wykrywanie Czujnik dymu: wykrywanie

e . ruchéw w réznych kierunkach dymu
umozliwiajacy pomiar

odlegtosci od przeszkdd.
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Silniki napedowe - ,,uktad ruchu” robota:
kota, gasienice, nogi

Robot potrzebuje wykonywa¢ réznego rodzaju ruchy: czy to bedzie odkurzanie, jak w
przypadku robotéw Roomba, czy tez obracanie dzwignia, jak w przypadku robotéow z
obrotowym ramieniem. Do tego potrzebny jest mu ukfad ruchu.

Roboty, ktére przemieszczajg sie, najczesciej korzystaja w tym celu z napedzanego
podwozia kotowego. Zaletg zastosowania kot jest zwrotnos¢ i moc takiego napedu. Z kolei
roboty potrzebujace przemieszczac sie stabilnie po nierdwnej i miekkiej powierzchni
nierzadko sg wyposazane w utatwiajace im pokonywanie przeszkdd gasienice. Istniejg tez
liczne roboty poruszajace sie na nogach (konstruowanych na podobienstwo nég ludzkich
lub zwierzecych — dwdch, czterech lub szesciu); tu obowigzuje jednak zasada, ze im mnigj
ndg, tym taki aparat ruchu jest trudniejszy do skonstruowania. Dlaczego waszym zdaniem
tak jest?

Robot na kotach Robot na gasienicach

Robot czteronozny
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Silnik elektryczny

Kota, gasienice i nogi nie dajg robotowi jeszcze mozliwosci poruszania sie — do tego
potrzebne s3 silniki elektryczne. Silniki zasilane prgdem obracajg swoimi osiami, a posrednio
— podtaczonymi do nich kotami, ggsienicami lub nogami. Silnik elektryczny daje robotowi
mobilnos¢, ale tez potrafi znacznie zwiekszy¢ jego ciezar.

W skrécie, silnik to maszyna, ktdéra — po zasileniu pradem - potrafi obraca¢ swoja osia
(watem).

T

Y=

Silnik elektryczny

[m] 1

Silnik elektryczny zamienia Silnik elektryczny obraca swoja osia
podawang mu energie
elektryczna
na energie kinetyczna

Silnik elektryczny i serwomotor

Zwykty silnik elektryczny obraca swoja osig przez caty czas, gdy przez jego obwody ptynie
prad. Jedyny sposob, aby go zatrzymac, to odcig¢ doptyw pradu.

Serwomotor (zwany potocznie serwem) tez jest silnikiem elektrycznym, rézni sie jednak od
konwencjonalnego silnika napedowego tym, ze jego obrotami mozna precyzyjnie sterowac
za pomoca specjalnego uktadu elektrycznego. Os serwomotoru automatycznie zatrzymuje
swoj obrét, gdy osiggnie wyznaczone potozenie.

0 stopni 45 stopni

o
Q
L2]
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000

Os serwomotoru mozna obracac¢ o doktadnie okreslone katy
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Zasilanie: zrédto energii robota

Zaroéwno ludzie, jak i zwierzeta musza codziennie jesc, aby zdobywac energie. Najczesciej
uzywanym zrédtem zasilania robotéw jest bateria.

Baterie mozna podzieli¢ na dwie gtdwne kategorie - akumulatory oraz baterie
jednorazowego uzytku. Te pierwsze daja sie wielokrotnie tadowac i roztadowywad, te drugie
natomiast po catkowitym roztadowaniu muszag by¢ poddane utylizacji, a w ich miejsce
konieczne jest zainstalowanie nowych.

Robot z instalowanymi wewnatrz korpusu Akumulatorek wewnatrz robota
bateriami jednorazowymi sprzatajacego
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Rozbieramy na czesci robota z zestawu uKit

Przyjrzyjmy sie teraz z czego jest zbudowany robot uKit, z ktérym bedziemy pracowac!

Jednostka
gtéwna

baterii

Jjednostke gtéwn:
_do korpusu a

Jednostka gtéwna: mikrokontroler
Ta btekitna skrzyneczka to jednostka gtéwna robota uKit, jego ,modzg”, zwany tez

mikrokontrolerem. Jest on wyposazony w ztgcza o réznych ksztattach, przez ktére mozna go
potaczy¢ z innymi elementami robota.
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~

Kotek & -

spinajacy

Kazde ze ztaczy stuzy do podtaczania innego rodzaju podzespotu.

Klocki uKit: korpus

Zestaw uKit zawiera dziesigtki sczepianych klockdéw réznych ksztattow, wielkosci i koloréw.
S3 z nich wykonane elementy kazdej czesci korpusu robota.

Zestaw zawiera znaczna liczbe klockow, ktére mozna ogdlnie podzieli¢ na dwie kategorie,
uwzgledniajac sposdb tgczenia z innymi klockami: klocki sczepiane zatrzaskowo oraz klocki
sczepiane kotkami.

Polaczenie zatrzaskowe

Klocki taczace sie zatrzaskowo z jednej strony majg prostokatny, wystajacy zaczep, a z
drugiej — kieszen, do ktdrej taki zaczep pasuje. Wsuwajac zaczep jednego klocka do konca
w Kkieszen drugiego klocka mozna ustyszec¢ cichy trzask, oznaczajacy skuteczne sczepienie
sie obu klockdw.

Klocki tego typu taczy sie przez wsuwanie i zatrzaskiwanie zaczepu jednego klocka w kieszeni
drugiego.
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Wiekszos¢ klockéw tego rodzaju ma na jednym boku zaczep, a na drugim kieszen, co
pozwala taczy¢ je w szeregi. Zestawy moga zawierac takze klocki z dwoma zaczepami,
umozliwiajgce przytaczanie z obu stron klockéw (i innych elementéw) zakorczonych

kieszeniami. Inne klocki moga miec z kolei dwie kieszenie, umozliwiajgce przytaczanie z obu
stron klockoéw (i innych elementéw) zakonczonych zaczepami.

o

S . Klocek z dwoma zaczepami i klocek z dwoma
Klocek z zaczepem i kieszenia . L
kieszeniami
Klocki taczone kotkami

Druga kategorie klockéw mozna pozna¢ po okragltych otworach umozliwiajacych
sczepianie ich kotkami — osobnymi, niewielkimi elementami w ksztatcie walca.

Kazdy koniec kotka wsuwa sie w otwér w innym klocku, +3

g

Cz3c je ze soba.

= T T

Przyktady klockéw sczepianych kotkami Przyktady kotkow sczepiajacych
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taczenie klockéw sczepianych zatrzaskowo z klockami sczepianymi kotkami

Skoro juz wiecie, ze klocki jednego typu
tgcza sie ze sobg zatrzaskowo, a drugiego —
kotkami, zastanawiacie sie pewnie, jak
potaczy¢ klocek jednego rodzaju z
klockiem drugiego rodzaju? Na szczescie i
na to mamy sposob: zestaw klockow uKit
zawiera dwa rodzaje klockéw
hybrydowych, czyli wyposazonych w oba te
rodzaje potaczen. Obecnosc obu rodzajéw  Klocek z zaczepem oraz otworami na kotki

potgczern na takich klockach pozwala (niebieski)
uzywac ich do sczepiania podzespotéw Klocek z otworami na kofki i kieszenia
zbudowanych z  klockéw  tgczonych (z6tty)

zatrzaskowo z elementami wykonanymi z

klockdw taczonych kotkami!

Czujnik

Zestaw podstawowy uKit nie zawiera czujnikdéw. Oznacza to, ze zbudowany z niego, prosty
robot uKit nie ,widzi" ani nie ,styszy”, a jedynie wykonuje zaprogramowanie czynnosci.

Jestem robotem, ale nie
mam oczu. Nic nie widze!

Czujniki podczerwieni, dotyku i inne mozna jednak znalez¢ juz w srednio zaawansowanym
zestawie uKit. Dajg one robotom dodatkowe mozliwosci, pozwalajac im na biezaco
dostosowywac zachowanie do sygnatow otrzymywanych od otoczenia i czyniac je
inteligentniejszymi.

Serwomotor: silnik napedowy

Zestaw uKit zawiera cztery serwomotory. Obracaja sie one o okreslony kat, gdy ptynie przez
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nie prad elektryczny, dzieki czemu przymocowane do nich elementy wykonane z klockow
uKit moga wykonywac zamierzone przez nas ruchy. Kazdy z serwomotoréw ma swoj
niepowtarzalny numer, np. ID-01, co pozwala odréznic je od siebie przy budowie robota.

Chociaz wszystkie
wygladamy tak samo,
kazdy z nas ma inny
numer, po ktérym
mozna nas rozréznic.

Cztery serwomotory

Wiedza ogdlna: Jak to sie dzieje, ze serwomotor potrafi tak precyzyjnie obraca¢ osig
do wyznaczonego potozenia?

Jak juz powiedzielismy, serwomotor to taki bardziej inteligentny silnik elektryczny. Zamiast
bez przerwy kreci¢ osig, obraca ja tylko do odpowiedniego potozenia. Czemu serwomotor
zawdziecza te umiejetnosc?

Zobaczmy, jak wyglada serwomotor po rozebraniu na czesci. Jak wida¢, jednym z
wazniejszych jego elementéw jest zwykty silnik elektryczny — mozna wiec powiedzied, ze
serwomotor to silnik ulepszony o dodatkowe elementy. Jak wida¢ na zdjeciu, sg to m.in.
uktad sterujacy (podzespdt na ptytce drukowanej), potencjometr i zestaw koétek zebatych. To
dzieki ich wspotpracy serwomotor potrafi tak precyzyjnie obracac¢ osig do wyznaczonego
potozenia.

-
ﬁ;:;tencjumeir :c‘ilcla d

~

Silnik

Serwomotor wraz z silnikiem i pozostatymi, otaczajacymi go czesciami
jest zamkniety w obudowie.
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Akumulator: zasilanie

Robot zbudowany z zestawu uKit czerpie energie z akumulatora — czyli dajacej sie tadowac
wiele razy baterii. Jest to jego zrodto zasilania. Baterie te mozna zainstalowacé wewnatrz
jednostki gtdwnej robota, rowniez majacej ksztatt prostopadtoscianu, lecz od baterii
wiekszego.

Przoéd baterii Tyt baterii
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Pytania i zadania

Wyobraz sobie, ze projektujesz robota. Jak go nazwiesz? Opisz, co potrafi robic.
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