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*STEAM oznacza kolejny krok w ewolucji na-
uczania przedmiotéw Scistych, od ich angielskich
nazw (Science, Technology, Engineering, Math)
okreslanych dotqd skrétem STEM. Dodatkowa
litera w skrécie STEAM to wynik uzupetnienia ich
o sztuke uzytkowq (Art). Podejécie STEAM pole-
ga na wspdlnym rozwigzywaniu przez uczniéw
codziennych probleméw przy uzyciu ich wiasnej
kreatywnosci i zdolnosci technicznych.

ZADANIA Z INSTRUKCJA

Kazde zadanie z instrukejq rozpoczyna sie

od instrukcji wykonania prostego wynalazku.
Gdy wynalazek jest gotowy, zadanie przecho-
dzi do etapu Wariacji, na ktérym uczniowie
dajq petny upust swojej kreatywnosci.
Samojezdny dwukotowiec

Robot-artysta

Katapulta

Urzgdzenie alarmowe

Zadania opisane w tej publikacii spetniajg
normy projektowania technicznego NGSS
(Next Generation Science Standards).

59-70

STR. 46

ZADANIA OTWARTE

Zadania otwarte pozwalajg wykazaé sie naj-
bardziej oryginalnymi pomystami. Kazde z nich
rozpoczyna sie od przedstawienia otwartego
problemu. Twoim zadaniem jest poszukanie dla
niego rozwigzania przez budowe konstrukji

z Bitéw, czyli elementéw zestawu littleBits.

Sala lekeyjna przysztosci
Pomocny wynalazek
Reakcja fancuchowa

Codzienne czynnosci

PRZEWODNIK NAUCZYCIELA
i inne materiaty dydaktyczne
sq dostepne pod adresem:
littleBits.cc/student-set

STR. 53

71 Rozwigzywa-
nie probleméw

72 Nie przesta-
waj tworzy¢!

ODKRYWAJ | UDOSTEPNIAJ
swoje wynalazki

w aplikacji littleBits Invent
lub w witrynie internetowej
littleBits.cc/invention.
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ANATOMIA BITU

Gdzie dét, a gdzie géra?

KIERUNEK BUDOWANIA
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STYKI ELEMENTOW
(IKONY “X”)

ELEMENTU
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SYMBOL SPRZETU O OTWARTEJ

SPECYFIKACJI | LOGO LITTLEBITS

MOCOWANIA ELEMENTOW

Podzieliliémy Bity na cztery kategorie, oznaczajqc

2 KOLORY OZNACZAJA FUNKCIJE

kazdqz nich innym kolorem.

O ZASILANIE (NIEBIESKI)
Bity zasilajgce (oraz zrédto
napiecia) zasilajg budowany
obwéd prgdem.

O weJscie (ROZOWY)

Bity wejéciowe odbierajq
bodzce od uzytkownika lub
otoczenia i przeksztatcajq je
na sygnaty elekiryczne, ktére
nastepnie wysytajq do kolej-
nych bitéw w obwodzie.

@ POLACZENIA
(POMARANCZOWY)

Bity nalezqce do tej kategorii
umozliwiajq podigczanie innych
systeméw i rozgatezianie obwodu.

Kazdy bit wyjéciowy wykonuje
jaka$ czynnoéé: swieci, wydaije
dzwiek, czym$ porusza...

Liste Bitéw znajdziesz na STR. 06
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TO NIE MAGIA, TO MAGNESY! UWAGA NA KOLEJNOS(C! ‘ . STEROWANIE | REGULACJA

Bity fqczq sie ze sobqg dzigki wbudowanym w nie 4 BITY ZASILAJACE zawsze znajdujq sig na poczqtku Przetqczniki, przyciski i pokretta na niektérych
magnesom. Odpowiednie utozenie ich biegunéw obwodu. Od tego, ktérych BITOW WEJSCIOWYCH Bitach pozwalajg zmieniaé ich dziatanie.

nie pozwala ich potqczyé w nieprawidtowy sposdb. uzyjesz nastepnie zalezy, ktére BITY WYJSCIOWE

bedzie mozna do nich podtgczy¢.

—— PRZEtACZNIK ZMIENIA TRYBY PRACY.
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08

ZASILANIE

gniazdo zasilania p1

gniazdo zasilania

USB p3

09
10
11

12
13

littleBits

SPIS BITOW

WEJSCIE

przycisk i3
potencjometr i5
czujnik
temperatury i12
czujnik $wiatta i13
generator pulsu i16

14
15
16

POLACZENIE

kabel w1
rozgateziacz w7
inwerter w10

LED na kablu 02
LED RGB o3
brzeczyk 06
serwo ol 1
wiatrak 013
wyswietlacz 021
silnik 025

24

25

26

27

AKCESORIA

przyczep magnetyczny a5
przyczep rzepowy ab
ptytka montazowa a9
naktadka motorMate a10
zasilacz USB a14

tarcza serwa al19

ramie mechaniczne a23
uchwyt serwa a24

koto @25

% Elementy zestawdw littleBits™ sq co jakis czas ulepszane, wigc ich

dziatanie i wyglad moze w rzeczywistosci rézni¢ sie od przedsta-

Wionego w fym pl’ZeWOdnikU.



GNIAZDO ZASILANIA p |

Bit zasilajgcy przeksztatca
napiecie 9 V podiqczonej
baterii na wymagane
przez obwody littleBits
napiecie 5 V.

Ten sam Bit wysyta tez
sygnat elekiryczny do
kolejnych elementéw

w obwodzie. Sterowanie
obwodem littleBits polega
na sterowaniu tym sygnatem
za pomocq elementéw
wejéciowych.

GNIAZDO ZASILANIA p1

Kazdy obwéd zaczyna sie od gniazda podtgczonego @
do zrédta zasilania. To dzigki niemu podigczone do niego TRYB: wh./wyl
Bity krecq sig, wydajq dzwieki, $wiecq i migajq $wiattem. @  Wskaznik pracy

DZIALA W PODOBNY SPOSOB, CO...

tADOWARKA DO TELEFONU

(BN



GNIAZDO ZASILANIA USB p3

O

N

>

Gniazdo zasilania USB jest wprawdzie najmniejszym
z elementéw tej kategorii, ale z powodzeniem zasili kazdy
obwdd, jaki wymyslisz. Wystarczy, ze podtqczysz do niego

kabel z kocéwkg micro USB, ktérego drugi wiyk bedzie po-

biera¢ prqd z portu USB w komputerze lub zasilaczu USB.

| co

Podobnie jak gniazdo
zasilajgce, gniazdo
zasilajgce USB zasila
rozpoczety nim obwdéd
napieciem 5 V.

Chociaz zawarte w tym
przewodniku opisy
zaktadajq vzycie gniazda
zasilania p1, mozna je

GNIAZDO ZASILANIA USB p3 .

w kazdym przypadku

@  Wskaznik pracy zastqpi¢ gniazdem USB.

DZIALA W PODOBNY SPOSOB, CO...

tADOWARKA DO TELEFONU



PRZYCISK i3

Ten przycisk dziata jak
drzwi: jego naciéniecie
umozliwia przeptyw prqdu
przez zawierajqcy go

Bit i zasila Bity tworzqce
dalszq cze$é obwodu.
Jest on jednak przyciskiem
normalnie zamknigtym,

co oznacza, ze prad
przeptywa przez niego
tylko wtedy, gdy jest on
weciskany. Zwolnienie
przycisku ,zamyka drzwi”,
uniemozliwiajgc przeptyw
pradu do kolejnych
elementéw obwodu.

GNIAZDO ZASILANIA p1

WIATRAK 013

Klasyczny duzy, czerwony, sprezynujqcy przycisk. Az korci,
aby go nacisngé! Jego naciénigcie wigcza podtgczony
dalej element wyjsciowy, a zwolnienie - wytqcza go.

| MINIZADANIE | DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...

Czy potrafisz zbudowaé obwdéd, dzigki ktéremu krzesto
bedzie wydawaé dzwiek, gdy kto$ na nim usiqdzie?

KONTROLER DO KONSOLI PRZYCISK WINDY PRZYCISK BRZECZYKA
DO GIER W TELETURNIEJU

| O



POTENCJOMEIR i5

Gdy suwak znajduje

sig w skrajnie lewym

pofozeniu, potencjometr
podaje c!ale] sygnat OV,

wytqczajqe przeptyw pradu
w obwodzie. Gdy suwak
znajduje sie w skrajnie
prawym potozeniu,
potencjometr podaje
dalej sygnat 5 V. Suwak
mozna oczywiscie umiescic
w dowolnym potozeniu
posrednim.

POTENCJOMETR i5

GNIAZDO ZASILANIA p1

Przesuwajqc suwak w jedng lub w drugq strone sterujesz
dziataniem obwodu. Im bardziej przesuwasz go w prawo,
tym silniejszy sygnat jest przekazywany podtgczonym
dalej Bitom, sprawiajqc, ze $wiecq jaéniej, krecq sie
szybciej czy wydajq gloéniejsze dzwieki.

| MINIZADANIE | DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...
Czy potrafisz wymysli¢ sposéb wykorzystania ®
potencijometru w konstrukeji, ktéra bedzie...
machaé¢ chorqgiewkq? Jak jg zaprojektowad,
aby mozna byto regulowaé tempo machania?

)
DOMOWY SCIEMNIACZ REGULATOR GtOSNOSCI PEDAt GAZU
OSWIETLENIA DZWIEKU W SAMOCHODZIE



CZUJNIK TEMPERATURY ;12

Czujnik dokonuje pomiaru

temperatury otoczenia

i przeksztatca jej odczyt
WYSWIETLACZ 021 w sygnat elektryczny.
Im wyzsza temperatura,
tym silniejszy sygnat przesy-
GNIAZDO ZASILANIA p1 ta on do Bitéw tworzqcych
dalszqg cze$é obwodu
(dzigki czemu np. wskazniki
$wiecq jasniej lub o silnika

TRYB: _ obraca sie szybciej).
WARTOSC

CZUJNIK TEMPERATURY i12

% TRYB: F° lub C°

@ Ten element mierzy
temperature otoczenia.

Czujnik temperatury pozwala uzalezni¢ dziatanie obwodu
od temperatury otaczajgcego go powietrza. Jednym bar-
dziej przydatnych zastosowan jest potgczenie go z wyswie-
tlaczem nastawionym na tryb WARTOSC.

| MINIZADANIE | DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...

Czy potrafisz zbudowaé sterowany temperaturg gadzet,
ktéry ulzy Ci podczas najwigkszych letnich upatéw?

TERMOSTAT TERMOMETR MEDYCZNY CZAJNIK ELEKTRYCZNY




CZUJNIK SWIATLA 13

Czujnik $wiatta mierzy nate-

zenie padajgcego na niego

$wiatta. Moze pracowaé

WYSWIETLACZ 021 w dwéch trybach. W trybie

SWIATLO, im silniejsze $wia-
tto czujnik wykrywa, tym sil-
GNIAZDO ZASILANIA p1 niejszy sygnat przepuszcza
on do dalszej czesci obwodu
(powodujqc np. jadniejsze
$wiecenie wbudowanych
w niego diod LED lub szyb-
szq prace silnikéw). W trybie
CIEMNOSC przepuszczany
przez czujnik sygnat jest tym
silniejszy, im mniej $wiatta na
niego pada.

WARTOSC

Wybierz tryb przetqczni-
L . . kiem i ust toé¢, obra-
% TRYB: jasnos¢ lub ciemnosé 'em 1 ustaw czulosc, obra
&
>

cajqc regulujgcq jq tarcze
Ten Bit umozliwia sterowanie obwodami za pomocgq $wia- fioletowym wkretakiem:
ttal Dziatanie obwodu mozna uzalezni¢ od ilosci padaja- zgodnie z ruchem wskazé-
cego na ten czujnik $wiatta. Pozwala on wigczaé obwdd wek zegara, by zwiekszyé
bez uzycia rgk i doskonale sprawdza sie w instalacjach Ten Bit mierzy ilo$¢ $wiatta. czutoéé, lub w przeciwnym

alarmowych! { ) kierunku, by jq zmniejszyé.

czutos¢: ,-" zmniejsza,
.+ zwieksza

| MINIZADANIE | DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...

Czy potrafisz zaprojektowaé mechanizm lub pojazd, \( Pulsoncey,
kiéry zaczyna sie poruszaé, gdy gasnie $wiatto? -~ LUy,
by %C%@Ze‘%
103 . %z
es S R
CZUJNIK ZMIERZCHU SWIATLOMIERZ PULSOMETR PALCOWY

FOTOGRAFICZNY



GENERATOR PULSU i16

Generator pulsu na przemian
rytmicznie otwiera i zamyka
obwdd. Gdy jest on otwarty,
element ten przepuszcza
dalej sygnat podawany
przez poprzedni Bit.

Gdy jest zamknigty, przez
obwdd nie ptynie prad.

GNIAZDO ZASILANIA p1

Do regulaciji jego dziatania
stuzy znajdujqca sie na nim
tarcza, ktérq mozna obracaé
za pomocq fioletowego
wkretaka, przyspieszajqc
lub zwalniajgc czestotliwoéé
impulséw.

GENERATOR PULSU i16

Generator pulsu wytwarza rytmiczny puls, naprzemiennie CZESTOTLIWOSC:
wiqczajqc i wylqczajqe podigczone do niego Bity. ¥ -" zmniejsza,
.+ zwieksza

| MINIZADANIE | DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...

Wymysl obwéd z brzgczykiem wydajqcy przerywany

dzwiek ostrzegawczy. Jak zwiekszyé lub zmniejszy¢ ‘hl\,\/\,‘ ,& /i {
czestotliwosé sygnatéw? P ﬁ

-
N

SYRENA POLICYJNA SWIETLIK KIERUNKOWSKAZ WSKAZOWKA SEKUNDOWA




Gtéwnq czeéciq tego Bitu jest elastyczny kabel tgczqcy oba
jego zlqcza. Pozwala on tgczyé elementy obwodu znaj-
dujgce sie w pewnej odlegtoici od siebie, zainstalowane
prostopadle, a nawet poruszajqce sig wzgledem siebie.

Jak zbudowany bytby obwéd, w ktérym podtqczony za
pomocq kabla Bit RGB LED oswietlatbym czujnik $wiatta?

PRZYKLADOWY OBWOD

kaBeL w1 |

GNIAZDO ZASILANIA p1

DZIALA W PODOBNY SPOSOB, CO...

PRZEDLUZACZ

LINIE WYSOKIEGO NAPIECIA

SWIECACY tANCUCH

JAK TO DZIALA

Kabel nie zmienia sygnatu,
a jedynie przesyta go z jed-
nego Bitu do kolejnego.




ROZGALEZIACZ v/

Rozgateziacz przekazuje
otrzymany sygnat wszystkim

WYSWIETLACZ 021 trzem podtqczonym do

niego Bitom wyjsciowym.
LED RGB o3
ROZGALEZIACZ w7

Rozgateziacz oferuje dodatkowe sposoby tgczenia Bitéw,
umozliwiajgc podigczanie jednego podzespotu nawet do
trzech innych. Umieszczenie przed rozgateziaczem Bitu
wejsciowego pozwala sterowaé wszystkimi frzema Bitami
wyijéciowymi (np. $wiecqcym, wydajgcym dzwiek i porusza-
jacym sie) jednoczesnie.

BRZECZYK o6

| MINIZADANIE | DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...

Czy umiesz wymysli¢ obwdd, w ktérym Bit wejiciowy
steruje trzema Bitami wyjsciowymi?

LISTWA ROZGALEZIAJACA ROZGALEZIENIE DROGI



INWERTER w10

Za kazdym razem, gdy

inwerter ofrzyma sygnat
ponizej 50% mocy (2,5 V),
podaje napiecie petnych
5V kolejnemu Bitowi
w obwodzie. Za kazdym
razem, gdy inwerter
otrzyma sygnat powyzej
50% mocy (2,5 V),
podaje kolejnemu Bitowi
w obwodzie napiecie O V.

PRZYCISK i3

GNIAZDO ZASILANIA p1

Inwerter to przyktad logicznego elementu

obwodu. Przekazywane przez niego dalej sygnat
jest przeciwiefistwem sygnatu, ktéry otrzymat.

Na przyktad wystany mu sygnat ,wigczony” inwerter
zamienia na sygnat ,wylqczony” i odwrotnie.
Potrzebujesz przycisku wytqczajgcego zamiast
wigczajgcego? Uzyj inwertera.

| MINIZADANIE | DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...

Czy potrafisz wymysli¢ obwdd zawierajqcy inwerter
littleBits, ktdry ostrzeze Cie, gdy kto$ podniesie
z biurka ksigzke?

DZIEN NA OPAK MIGAJACE SWIATLA
POLICYJNE



LED NA KABLU o?

Ten Bit zawiera diode
$wiecqcq (LED),
przeksztatcajgcq
energig elekiryczng

. w $wiatto. Im silniejszy
PRZYCISK i3
sygnat elektryczny
element otrzymuje,
tym jadniej $wieci.
GNIAZDO ZASILANIA p1

LED NA KABLU o2

Dioda LED na kablu to wygodny element $wiecqcy.
Dioda jest podtqczona do ptytki Bitu za pomocq
elastycznego kabla, co daje duzg swobode przy
wyborze miejsca jej umieszczenia.

| MINIZADANIE | DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...

Zaprojektuj modng ozdobe lub dodatek do ubrania
@V l‘ T
A

korzystajacy z LED na kablu.
LATARKA LAMPA ULICZNA ZABNICA




LED NA KABLU o3

Bit RGB LED zawiera
trzy mate diody LED
N (czerwong, niebieskq
i zielong). Za pomocq
o R: Regulacja iloéci $wiatta czerwonego tarcz mozna regulowaé
jasnos¢ $wiecenia kazdej
z nich. Barwy wszystkich
trzech diod mieszajq
sig, pozwalajgc uzyskaé
° B: Regulacja iloéci $wiatta niebieskiego dowolny kolor teczy.

o G: Regulacja ilodci $wiatta zielonego

POTENCJOMETR i5

Dioda LED RGB to zrédto $wiatta oferujgce mozliwo$é
regulacji jego barwy. Obracajqc tarcze fioletowym
wkretakiem mozesz dostosowaé intensywno$é sktadowej
czerwonej, zielonej i niebieskiej i stworzyé z nich wtasny
kolor wynikowy.

| MINIZADANIE | DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...

Zaprojektuj latarke $wiecqcq ulubionym kolorem uzytkownika.

SYGNALIZATOR ULICZNY TELEBIM LAMPKI CHOINKOWE



BRZECZYK o6

Brzeczyk wydaje niemozliwy do zignorowania dzwiek.

Doskonale przydaije sig w obwodach z alarmem
dzwigkowym. Moze tez niezle dziataé na nerwy...

Wymysl sposéb porozumiewania sie z kolezankami
i kolegami za pomocq brzeczyka.

PRZYKEADOWY OBWOD

BRZECZYK 06

PRZYCISK i3

GNIAZDO ZASILANIA p1

DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...

DZWONEK DOMOFONU

ALARM SAMOCHODOWY

PRALKA

JAK TO DZIALA

Brzeczyk przeksztatca sy-
gnat elekiryczny w wibracje
membrany miniaturowego
gtosnika, styszalne jako
dzwiek. Im silniejszy sygnat
otrzymuje, tym wibracje te
sq silniejsze i tym dzwiek
ten jest gloéniejszy.




SERWO o |

PRZYKEADOWY OBWOD

Zainstaluj tarczg na osi
serwomechanizmu.
Wigcej informacii na str. 26.

POTENCJOMETR i5

GNIAZDO ZASILANIA p1

CO TO ZA BIT?

Serwomechanizm (w skrécie: serwo) to silnik, ktérego
0$ moze obracaé sig tam i z powrotem lub ustawié sie
w okre$lonym potozeniu.

Z tym Bitem mozna uzywaé kilku réznych akcesoridw,
na przyktad mechanicznego ramienia. Wigcej informacii
na temat korzystania z serwomechanizmu znajdziesz

nastr. 26 27.

Czy potrafisz uzyé serwa w mechanizmie
do uprzgtania biurka?

DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...

JEZDZACY DZWIG

WYCIERACZKI
20 SAMOCHODOWE

ROBOT

JAK TO DZIALA

Serwomechanizm moze
dziataé w dwéch trybach.
W trybie OBROTU
potozenie tarczy zalezy

od sygnatu ofrzymanego
od poprzednich elementéw
obwodu — aby ustawi¢

ja w zgdanym potozeniu,
mozesz uzy¢ suwaka
potencjometru. W trybie
WAHAN serwo bedzie
samodzielnie obracaé sie
tam i z powrotem, dziatajgc
jak silnik wycieraczek
samochodowych. Od mocy
otrzymywanego sygnatu
zalezeé bedzie predko$é

(i czestotliwo$¢) wahan.

Zakres ruchu serwomechani-
zmu wynosi ok. 110 stopni.




B/

WIATRAK 013

Sercem wiatraka jest miniatu-
rowy silnik elektryczny, ktéry
dziata, gdy wiatrak otrzymuije
sygnat. Im silniejszy sygnat,
tym szybsze obroty.

PRZYCISK i3

GNIAZDO ZASILANIA p1

CO TO ZA BIT?

Wiatrak wytwarza lekki strumient powietrza, doskonale  —— )
chtodzqc najrézniejsze przedmioty. Do osi wiatraka Podstawa wiatraka umozliwia
mozesz tez przykleja¢ tasmq mate przedmioty osadzenie go na ptytkach

(np. naklejki lub karteczki), ktére wirujgc spowoduijq montazowych i przyczepach
ciekawe efekty optyczne. J

| MINIZADANIE | DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...

Sprébuj wymysli¢ zastosowanie wentylatora littleBits
do przemieszczenia przedmiotu po stole.

I\

DMUCHAWA DO l_ls'c WENTYLATOR BIURKOWY $MIGLO SAMOLOTU
-




Wyswietlacz wyswietla warto$é sygnatu otrzymywanego
od poprzedzajqgcego go Bitu. Doskonale sprawdza sig wigc
jako miernik sygnatu podawanego przez czujniki, czy licznik
réznego rodzaju zdarzen, na przyktad punktacji w grze.

Wymysl gre, w ktérej punkty bedq zliczane automatycznie.

@ Styk zerujqcy bitSnap™

% TRYB: licznik lub odczyt

POTENCJOMETR i5

ELEKTRONICZNA
TABLICA WYNIKOW

GNIAZDO ZASILANIA p1

Volume
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WSKAZNIK GLOSNOSCI
W TELEWIZORZE

PREDKOSCIOMIERZ

Wskazanie wyéwietlacza
littleBits jest zalezne od
ofrzymywanego przez
niego sygnatu.

W trybie LICZNIKA ele-
ment ten zlicza lub odlicza
wszystkie momenty przekro-
czenia przez docierajgcy
do niego sygnat napiecia
2,5 V. Mozna go wyzero-
waé, przesytajgc mu sygnat
przez styk zerujqcy.

W trybie ODCZYTU element
ten podaje wartosé
otrzymywanego sygnatu

w woltach (od 0,0 do 5,0)
lub w skali od 0 do 99.

Sygnat podawany na wyijsciu
tego elementu zawsze odpo-
wiada wyswietlanej wartoci,
nawet, gdy dziata on w trybie
LICZNIKA - przyktadowo, je-
zeli doliczyt on wiasnie do 38,
na wyjéciu podawany bedzie
sygnat o sile 38% petnej mocy.



PRZYKEADOWY OBWOD
POTENCJOMETR i5

JAK TO DZIALA

Wat silnika zaczyna obracaé
sie, gdy tylko otrzyma on
sygnat elektryczny. Im sygnat
ten jest silniejszy, tym szybsze
bedq obroty silnika.

GNIAZDO ZASILANIA p1

Do wyboru kierunku obro-
téw stuzy znajdujqcy sie na
ptytce silnika przetqcznik.
Nastawa €W powoduje
obroty w kierunku zgod-
nym z ruchem wskazéwek
zegara, CCW - w kierunku
przeciwnym. Ustawienie

I NIK 025 przetqcznika w potozeniu

VAR pozwala sterowaé

& TRYB: CW (zgodnie z kier. ruchu zaréwno predkosciq obro-
wsk. zeg.), VAR (zmienny) i CCW téw, jak i ich kierunkiem za
(przeciwny do kier. ruchu wsk. zeg.) pomocq sygnatu podqwg-
L ) nego przez poprzedni Bit.
Silnik przyda sie wszedzie tam, gdzie co$ ma wirowaé, } § W tym trybie do sterowania
obraca sie, krecié i toczyé. =  Mozna mocowat go do dowolnych recznego silnikiem doskona-
g innych materiatéw za pomocq le nadaije sie potencjometr!
Z silnikiem mozna uzywaé kilku okre$lonych akcesoridw, ) zawartych w zestawie $rubek nr 6.

na przyktad két. Wiecej informacji na temat korzystania
z silnika znajdziesz na str. 25-27.

S &

Mocowania umozliwiajq osadzenie go
na plytkach montazowych i przyczepach

J

DZIAtA W PODOBNY SPOSOB, CO...

Czy potrafisz zaprojektowaé korzystajqcq z silnika littleBits
konstrukcje, bedqcq w stanie pokonaé catq dtugoéé stotu?

SILNIK SAMOCHODOWY WIERTARKA ELEKTRYCZNA DIABELSKI MLYN



PRZYCZEPY RZEPOWE o6

Wwsun w przyczepy

l No6zki bitFeef® ]

PRZYCZEPY MAGNETYCZNE c5

W mocowania przyczepéw
wsuwa sie nézki Bitdw,

a znajdujqgce sie na ich
spodzie magnesy lub

paski rzepdw umozliwiajq
przyczepianie elementéw
obwodu do réznego
rodzaju powierzchni.

JAK TO DZIALA

Naijpierw sczep ze

sobqg poszczegélne Bity.
Nastepnie wecisnij ich nézki
w otwory przyczepdw, kiére
z kolei umie$é na wybranej
powierzchni.

Przyczepy magnetyczne
pozwalajq przymocowaé
obwéd do dowolnej
metalowe| powierzchni,
takiej jak drzwi lodéwki lub
drzwiczki szkolnej szafki.

Z kolei przyczepy rzepowe
zawierajq samoprzylepny,
dwuczesciowy pasek tkaniny
rzepowej. Mozna go przyciqc¢
pod wymiar i przyklei¢ jego
miekkq cze$é do ubrania, ple-
caka lub dowolnej go innego
elastycznego podtoza.

PLYTKA MONTAZOWA o9

DOCISKAJ WYLACZNIE
BLOKI ZtACZY.

NIE NACISKAJ

NA PLYTKE.

S

Ptytka montazowa petni role
fundamentu, na ktérym moz-
na budowaé najrézniejsze
obwody. Chroni je przed
uszkodzeniem i znacznie
utatwia ich przenoszenie.
W niektérych konstrukcjach
- na przyktad, pojazdach

- plytka montazowa sama
wystepuije tez w roli elemen-
tu usztywniajgcego.

JAK TO DZIALA

Potqcz magnetyczne zlgcza
elementéw obwodu, po
czym weisnij ich nézki

w otwory ptytki montazowej.

UWAGA: Zanim zamontujesz
obwéd na ptytce montazo-
wej, musisz go najpierw cat-
kowicie ztozy¢. Nie da sie
niestety dodawaé po jednym

3 y L
: S ;’{\{é%/ Bicie do osadzonego juz na
I O G o G G St 7<Pr niei obwodu.
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O i G G S A v Za pomocq wkrecanych w otwory
i e G U i G U= G w naroznikach $rubek nr 6 mozesz

zamocowaé obwéd do dowolnej
powierzchni.




NAKLADKA MOTORMATE ¢ 10

)

Mocowana na koricéwee
watu silnika naktadka
motorMate utatwia
mocowanie do niego
papieru, tektury, osi kétek
LEGO"® i najrézniejszych
innych materiatéw.

JAK TO DZIALA

Naktadke motorMate
instaluje sie przez
nasunigcie jej na wat silnika
w potozeniu wymuszonym
$cietymi krawedziami
otworu i watu. Drugi koniec
naktadki motorMate
zawiera dwa rézne
rozmiary nacigé: jeden

z nich pasuje do wigkszosci
standardowych patyczkéw
do lodéw, a druga pozwala
zamocowaé grubszy brystol
(np. papier wizytéwkowy).
W srodkowy otwér pasujq
natomiast osie LEGO.

UWAGA: Wejscie: 100-230V
AC 50/60Hz; wyjscie:
5,0V DC, 2000 mA.
Zasilacz zawarty w zestawie
moze rézni¢ sie wyglgdem
od przedstawionego wyzej.

ZASILACZ USB Z KABLEM ¢ 14

Zasilacz sieciowy z wtykiem
USB to doskonate zrédto
zasilania dla obwodéw
littleBits.

JAK TO DZIALA

Zasilacz przeksztatca napie-
cie gniazdka sieci zasila-
jacej (230 V) w napiecie
state 5 V wymagane przez
obwody littleBits. Po prostu
podiqcz koricéwke micro
USB kabla zasilacza do Bitu
o symbolu p3, wyposazo-
nego w gniazdo zasilania
micro USB. Za pomocq ka-
bla z koAcédwkg micro USB
obwody mozna tez zasilaé
z portu USB komputera lub
z powerbanku.




Kazdy z tych 8 zewnetrz-
nych otworéw pozwala
vzy¢ zawartych w zestawie
$rubek nr 6.

TARCZA SERWO ¢ 19

KONIECZNIE WPASUJ ZEBY
WALU WE WCIECIA OTWORU
SRODKOWEGO TARCZY.

8§

Tarcza serwomechanizmu
pozwala w tatwy sposéb
mocowaé do jego watu
réznego rodzaju przedmio-
ty, umozliwiajgc budowe
bardziej ztozonych wyna-
lazkéw.

JAK TO DZIALA

Tarcze zaktada i zdejmu-
je sie beznarzedziowo,
delikatnie nasuwajgc jq na
wat serwa lub $ciggajqc jq
z niej. Utatwia to zmiane
potozenia w kota, jezeli
wymaga tego dana kon-
strukcja.

UZYJ WKRETAKA
KRZYZOWEGO

RAMIE MECHANICZNE c23

UZYJ WKRETAKA
. KRZYZOWEGO
Zamocuj do tarczy serwa &\
za pomocq $rubek nr 6

Se—

Otwér na pisak Sharpie™

Otwér
na pisak

Ramie mechaniczne daje
sie przymocowaé zaréwno
do tarczy serwomechani-
zmuy, jak i na wale silnika.
Ten prosty element moze
petnié role dzwigni, pchag,
ciggnqé, a nawet ciskaé
przedmiotami.

JAK TO DZIALA

Do tarczy mozna przymocowaé
ramie mechaniczne. W tym

celu uzyj dwéch érubek nr 6

(w zestawie) i zwyktego wkre-
taka krzyzowego (nie fioleto-
wego wkretaka regulacyjnego
litleBits!). Zwréé uwage, aby
$ruby trafity w otwory tarczy.

Ramie mechaniczne mozna
tez przymocowaé do silnika,
W tym celu nasuri je na wat
dowolnym otworem ze $cietq
krawedziq, dopasowujqc jej
potozenie do écigtej krawedzi
przekroju watu silnika.

Dwa duze otwory na koricu
ramienia umozliwiajqg
przymocowanie flamastréw
lub innych przyboréw
pi$mienniczych.



UCHWYT SERWO 24

Mocowanie do tarczy serwa
za pomocq $rubek nr 6

Uchwyt serwa stuzy do
mocowania serwomechani-
zmu do ptyty montazowe;
lub do pary przyczepéw.
Unieruchamia on serwo,
dzieki czemu zainstalowane
na nim ramie moze bez
przeszkéd wykonywaé
gwattowne ruchy.

JAK TO DZIALA

Wsuh serwo w bok uchwytu
i delikatnie docisnij, az sie
w nim zatrzaénie. Aby unie-
mozliwi¢ serwu przesuwanie
sig w gére i w dot, dokreé

ie zatqgczonymi do zestawu
$rubkami, uzywajqc zwykte-
go wkretaka krzyzowego.

UZYJ WKRETAKA
KRZYZOWEGO

Nézki wsuwane
w otwory ptytki mon-

tazowej i przyczepdw

NASUN KOtO NA WAL SILNIKA
DOPASOWUJAC $SCIETA
KRAWEDZ WALU DO $CIECIA
W OTWORZE W OSI KOEA.

W potqgczeniu z silnikiem
littleBits, koto otwiera przed
konstruktorem szerokie
mozliwosci, pozwalajgc
budowaé roboty, pojazdy

i rozmaite konstrukcje z wi-
rujgcymi elementami.

JAK TO DZIALA

Zaréwno kocéwka
metalowego watu silnika,
jak i srodkowy otwér kota
majq jednq $cietq krawedz.
Aby zatozy¢ koto na wat
nalezy odpowiednio je
dopasowaé, uwzgledniajgc
ksztatt watu i otworu, po
czym nasunqgé koto na wat,
dociskajgc z wyczuciem.

Koto mozna tez
zamocowa¢ do tarczy
serwomechanizmu za
pomocq zatgczonych
$rubek nr 6.




! CYKL TWORLZENIA

.

‘/)NYNALAZKOW LITTLEBITS

Co @ jest cykl tworzenia wynalazkéw?e

A

Cykl N

orzenia wynalazkéw to ogdlny

’ *«‘{,:;‘\

olan podrozy, ktorej celem jest gotowy

wynalazek. Kazda faza jest wypetniona

dziatani pytaniami pomocnymid

w zgtel asnych pomystéw

i dosko

CZY MUSZE DOKtADNIE PRZESTRZEGAC
KOLEJNOSCI ETAPOW CYKLU TWORZENIA
WYNALAZKOW?

Woeale nie! Jezeli chcesz, mozesz przej$é
do etapu wariacji w trakcie etapu zabawy
lub udostepni¢ swéj wynalazek innym juz
na etapie jego tworzenia. Kazda fa
odpowiada innemu sposobo
i pracy twérczej. Faz
w przedstawio




PREZENTACJA

TWORZENIE

CYKL
TWORZENIA
WYNALAZKOW
LITTLEBITS

WARIACJE

vMveavz

ZBUDUJ COS. Mozesz postuzy¢ sie instrukcjq

lub wiasng wyobrazniq. Nie przejmuj sie, jezeli
Twéj wynalazek nie zadziata lub jezeli nie jest

dopracowany. Najwazniejsze, ze udato Ci sie

stworzy¢ swoj pierwszy model, masz wiec cos,
z czym mozesz dalej eksperymentowaé.

UZYJ SWOJEGO WYNALAZKU! Zabawa
czymé, co samodzielnie sie zbudowato, to nie
tylko zrédto ogromnej satysfakeii, ale tez bardzo
wazny etap procesu twérczego. Bawiqc sig,
wyprébowujesz swoje dzieto. Masz okazje
przekona¢ sig, na ile sprawnie Twéj wynalazek
dziata i poszukaé sposobdw jego ulepszenia.

PREZENTACJ

UDOSKONALANIE Nie przestawaj ekspe-
rymentowa¢! Dodawaj nowe Bity, zamieniaj
czesci, whgczaj podzespoty z innych konstrukgji
albo rozbierz obwéd i ztéz od poczatku, tym
razem inacze;.

ZAINSPIRUJ INNYCH. Pokaz $wiatu, co udato
Ci sig stworzyé. Szukaj inspiracji, poznajqc
wynalazki udostepnione przez innych.

Twérz, baw sig i tacz wynalazki. Tak wiasnie
powstajq nowe, wspaniate wynalazki.

Lt

SPIS IKON
( a ) ZASILANIE (WL./WYL.): (— ) PODPOWIEDZI UiY; RECEPTUREK OBROC TARCZE ZGODNIE OBROC TARCZE PRZECIW- ZMIANA TRYBU
' Gniazdko zasilania littleBits” Nie przegap zadnej z tych pe- I TASMY MALARSKIEJ Z RUCHEM WSKAZOWEK NIE DO RUCHU WSKAZO- Niektére elementy majq prze-
(element p1) jest wyposazone retek mqdrosci twércéw littleBits. Ta ikona podpowiada, kiedy do ZEGARA (CW): WEK ZEGARA (CCW): % fqcznik zmieniajqey ich dziatanie.
we wiqcznik. Ta ikona infor- || Kazda z nich dodaje co$ do zamocowania jakiego$ elemen- Przekre¢ jq do oporu za pomocg Przekre¢ jq do oporu za pomo- Ta ikona informuje, na ktéry tryb
—— muje, kiedy pora je wiqczy¢, = J Twoich umiejgtnosci wynalazey tu nalezy uzy¢ gumek-recepturek fioletowego wkretaka. cq fioletowego wkretaka. nalezy go przestawi¢.
a kiedy wylqczyé. i zwigksza poziom zaawanso- lub tasmy malarskiej.
wania Twoich konstrukciji.
() WYPROBUJ OBWOD WAZNE DODATKOWE WKRETAK KRZYZOWY (o ) KORZYSTAJ Z APLIKACJI
Zanim zaczniesz zabawe ' INFORMACIJE! Do wkrecania zawartych LITTLEBITS
swoim nowym wynalazkiem, Ta ikona informuje o drobnym, w zestawie litfleBits metalowych Poznawaj nowatorskie
wiqcz zasilanie i upewnij sig, ) ale bardzo waznym kroku, srubek potrzebny jest wkretak konstrukcje, rozmawiaj ze
) e wszystkie jego elementy ktérego nie wolno przegapic. krzyzowy (typu Phillips). __——J spotecznosciq uzytkownikéw

robiq, co do nich nalezy.

Jezeli zignorujesz takq
wskazéwke, Twéj gadzet nie
bedzie dziataé.

Nie ma go w zestawie.
Nie uzywaj do nich fioletowego
wkretaka plastikowego z zestawu!

littleBits i z tatwosciq dziel sie
z nimi swoimi wynalazkami.



€O TO JEST PROTOTYP? Prototyp to model u oréboy ,
mystu. To pierwszy krok w klerunku przeksztatcania pomys’row w d2|0’(o|qce wynalazki.

Budujqc prototyp tatwiej ! co Ci sne podobc co dzno*o aco |eszcze wymaga
dopracowania. P

pude s o R ERER

B
O O
B
e, e .
[E STARAJ SIE DOPRACOWYWA(C
YSTKIEGO DO PERFEKCJI i nie g
mariw sie, jezeli Twoje dzieto nie bedzie

dziata¢ od razu — po prostu zacznij two-

N
A

BUDUJ WIELE ROZNYCH WERSJI.
Im wigcej bedziesz eksperymentowag,

tym wiecej sie nauczysz i tym lepsze

woje wynalazki.
rzy¢. Czy sqdzisz, ze zcrowke wynalezio- ;

1 SPONTANICZNYCH. Zdziwisz sie, co
odkryjesz, gdy siegniesz po przypadkowe
materiaty, odwrécisz prototyp spodem do
gory lub sprébujesz uzyé go do zupetnie
niezaplanowanych celéw.

NIE BOJ SIE ROZWIAZAN DZIWNYCH h
O SIEROZWIS < g DOKUMENTUJ KAZDY KROK. Za kaz-

dym razem, gdy zmieniasz prototyp, réb
zdjecia, szkice i notatki. Podréz drogg

od pomystu do wynalazku moze byé
réwnie ekscytujaca, co jej
wy. Gotowy wynalazek kosz
wiele pracy. Chwal sie nim z du



POMOCNE NARZEDZIA /% w

| MATERIALY // B

MASZ WOKOL SIEBIE MNOSTWO MATERIALOW, KTORE MOGA PRZYDAC SIE PODCZAS TWORZENIA
WYNALAZKOW | BUDOWANIA ICH PROTOTYPOW. W biurze littleBits bez przerwy grzebiemy

w koszach ze zuzytq elektronikg i surowcami wtérnymi, gromadzqc czesci, ktére mogqg nam sie
przydaé. Prototyp pierwszego Bitu wykonali$my z tektury, tasmy miedzianej i kilku podzespotéw
elektronicznych (m.in. diod LED). Oto kilka naszych ulubionych narzedzi i materiatéw:

szkicownik

tasma

z'/zolaqjm

pladikoww
butelka
rurki tekturowe

pud[o tekturowe

T

Siadanionych

B

|



ZADANIE 01

SAMOJEZDNY (30
DWU- T ”
KOLOWIEC Fea—"

NA POCZATEK ZBUDUJ DWUKOtOWIEC - POJAZD NAPEDZANY
DWOMA SILNIKAMI LITTLEBITS. Gdy bedzie gotowy,

rozbuduj te bestie o dodatkowe funkcje. Znajdz dla niego
zastosowania: moze rozwozié przybory piémiennicze po
klasie, poméc nauczycielowi w rozdaniu kartkéwek, czy
nawet obudzi¢ przysypiajgcego kolege z ostatniej tawkil

®@000O0

CZESCI LITTLEBITS™
I MATERIALY

bateria z kablem a1l gniazdo zasilania p1 silnik 025 (x2) kabel w1

* gumka recepturka/tasma

potenciometr i5 koto a25 (x2) ptytka montazowa a9 (brak w zestawie)




ZBUDUJ OBWOD.

7, Tworzenie i

POTENCJOMETR i5

GNIAZDO ZASILANIA P1



2 NASUN KOtA NA WALY SILNIKOW.

NASUN KOtO NA WAL SILNIKA
TAK, ABY PLASKA KRAWEDZ
WALU DOPASOWALA SIE

DO $CIECIA W OTWORZE

W OSI KOtA.

3 OSADZ GOTOWY OBWOD NA PLYTCE MONTAZOWEJ.




5 WCISNIJ GOTOWY OBWOD W PLYTKE MONTAZOWA,

1 ZAMOCUJ BATERIE NA PLYTCE OBOK SUWAKA POTENCJOMETRU.

BATERII UZYJ GUMKI LUB

DO PRZYMOCOWANIA
TASMY MALARSKIEJ.




TARCZE WYBORU TRYBU PIERWSZEGO SILNIKA USTAW NA CCW (PRZECIWNIE DO WYPROBUJ 0BWOD. Gdy suwak potencjometru jest w skrajnym potozeniu gérnym,
RUCHU WZK. ZEGARA), A DRUGIEGO NA CW (ZGODNIE Z RUCHEM WZK. ZEGARA). pojazd powinien porusza¢ sie do przodu. W przypadku probleméw zajrzyj na str. 71.

WYPROBUJ
OBWOD.

ZASILANIE:
WACZONE




JAKTO DZIALA

(Vv Lo ¥ 2. IWANIINS N przesyta do obwodu

. . . . sygnat elektryczny.
Kierunek jozdy zalezy od potozenia Y9 yezny
przetqcznikdw trybu silnikéw. Poniewaz [0 otrzymuije sygnat od gniazda i przesyta
sq one zwrdcone w przeciwnych go dalej do potencjometru suwakowego.
kierunkach, muszq tez mie¢ ustawione . . . L
orzeciwne kierunki obrotu. Ustawienie (o) AN T3 8K, zaleznie od biezqgcego ustawienia

tego samego kierunky dla obu silnikéw suwaka, koryguje site sygnatu przekazywang dale;j silnikom.

spowoduije krecenie sie pojazdu w kétko.

Pierwszy otrzymuje sygnat od potencjometru
i obraca swoim watem z zaleznq od niego predkosciq,
przekazujqc jednoczesnie sygnat drugiemu silnikowi.

POTENCJOMETR i5

Drugi otrzymuje sygnat od pierwszego i takze

Suwak potencjometru petni podobng funkcije, obraca swoim watem z odpowiedniq predkosciq.

co pedat gazu w samochodzie: im dalej go
przesuwasz, tym wiecej energii trafia do silnikéw.

Dzieki swojej elastycznosci, kabel daje
duzq swobode przy rozmieszczaniu
Bitéw na ptycie.




::> MASZ POMYSLt NA CIEKAWE PRZERéBKI?
2 WARIACJE [Jeesttdaimioy

L] PREZENTACJA

Q ZMIEN SPOSOB STEROWANIA.

o Uzyj innych Bitéw wejsciowych niz
potencjometr. Sprébuj uzy¢ do tego
celu czujnika $wiatta (poswieé na niego
latarkg!) lub za pomocg dwéch kabli
podtgcz do Dwukotowca przycisk
littleBits, zyskujgc co$ w rodzaiju pilota.

B ODPICUJ TE BRYKE!

* A moze dodaj syrene, zrobiong
z diod LED lub brzgczyka?
Albo predkosciomierz, wykorzystujgcy
wyswietlacz littleBits™.

ZBUDUJ PRZYCZEPE
Z DOSTEPNYCH W KLASIE

MATERIALOW.

* lle fadunku jest w stanie przewiezé
Twdéj pojazd?

* Wyposaz swoje dzieto w nadajgcq mu
ksztalt karoserie. Nabierze dzieki temu
charakteru!

o Z klockéw LEGO® zbuduj wigkszy
pojazd, a moze nawet pocigg?

ZORGANIZUJ POKAZ! Zaprezentuj najciekaw-
sze funkcje zbudowanego pojazdu. Pozwdl
nim pojezdzié swoim kolegom i kolezankom.

ZAPYTAJ ICH, DO CZEGO BY GO UZYLI

Do wysytania wiadomosci2 przewozenia
stodyczy? pozyczania sobie kredek?
Pokaz im, jak Dwukotowiec poradzitby
sobie z kazdym z tych zadan.

UDOSTEPNIJ SWOJE
WYNALAZKI W APLIKACJI
I WITRYNIE INTERNETOWEJ
LITTLEBITS



ZADANIE 02

ROBOT- 30 ¢
ARTYSTA

ZACZNIJ OD ZBUDOWANIA BAZGROBOTA — robota
uzywajgcego swoich dwéch silnikéw do popiséw
taneczno-rysowniczych. Nastepnie pusé wodze fantaz;il
Pozmieniaj Bity i materiaty i pozwdl Bazgrobotowi tworzyé
niepowtarzalne arcydzieta.

CZESCI LITTLEBITS™
I MATERIALY

SR 285

bateria z kablem a1l gniazdo zasilania p1 silnik 025 (x2) generator pulsu i16 koto a25 (x2) ptytka montazowa a9

* pisaki
* powierzchnia
o rysowania
* gumka recepturka/

tasma malarska

wkretak a4 (brak w zestawie)



ZBUDUJ OBWOD.

7, Tworzenie i

GENERATOR PULSU i16 (m\
©

GNIAZDO ZASILANIA P1



OSADZ GOTOWY OBWOD
NA PLYTCE MONTAZOWEJ.

DO PRZYMOCOWA-
NIA BATERII UZY)
GUMKI LUB TASMY

MALARSKIEJ.

3

TAK, ABY PLASKA KRAWEDZ WALU

DOPASOWALA SIE DO $CIECIA

NASUN KOtO NA WAL SILNIKA
W OTWORZE W OSI KOtA.

2 NASUN KOtA NA WALY SILNIKOW.



7 USTAW NAJNIZSZA CZESTOTLIWOSE IMPULSOW.

PRZYMOCUJ SILNIKI DO PLYTKI MONTAZOWEJ.

5

OBROC DO OPORU

CZESTOTLIWOSC:
PRZECIWNIE

DO RUCHU
WSKAZ. ZEGARA

SKORYGUJ TRYBY DZIALANIA SILNIKOW.

KIERUNEK:

ccw



OBWOD.

WYPROBUJ

WYPROBUJ OBWOD. Gdy wigczysz zasilanie,
jedno koto powinno kreci¢ sie bez przerwy,

a drugie na przemian kreci¢ sie
i zatrzymywaé. W przypadku

probleméw zajrzyj na str. 71.
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8 PRZYMOCUJ PISAK.




JAKTO DZIALA

GENERATOR PULSU i16

Do zmiany czestotliwoéci pracy generatora stuzy

tarcza regulacyjna. Od jej ustawienia zalezy,
jok czesto i jak dtugo ma dziataé drugi silnik.

g 010 225 ‘

Bazgrobot porusza sig dzieki tarciu jego két o powierzchnig kartonu
lub inne podtoze. Jego ruch zalezy od charakterystyki podtoza (inaczej
bedzie on poruszaé sie np. po szorstkim papierze, inaczej po papierze
btyszczqcym, a jeszcze inaczej po tablicy suchoécieralnei). Poekspery-
mentuj, naktadajgc na trgcq o podioze powierzchnie két rézne rodzaje
materiatéw i sprawdzajqc, jak zmiany sity tarcia wptywaijq na rysunki.

przesyta do obwodu sygnat elekiryczny.

Trafia on do pierwszego i obraca jego osig
z maksymalng predkosciq.

Silnik przekazuje jednoczesnie sygnat dalej,

do [N CLVNIETIEY. Generator pulsu przepuszcza

go do znajdujqcej sie po nim czesci obwodu jedynie
krétkimi impulsami.

Gdy sygnat dociera do drugiego , obraca on

zainstalowanym na nim kotem, ale zatrzymuje sie, gdy prad
przestaje ptyngé.

Ten przetqgcznik stuzy do wyboru kierunku
& obrotéw silnika. Jego zmiana wptynie na

sposdb poruszania sie Bazgrobota.




CO JESZCZE POTRAFI TWOJ WYNALAZEK?
\ \ WARIACJE BELESENEN U

(/

G w—
N _>

L] PREZENTACJA

EKSPERYMENTUJAC Z USTAWIENIA-
MI BITOW STWORZ WLASNY, NIE-
POWTARZALNY STYL RYSUNKOW.

A

* Po czym mozna zauwazy¢ na
rysunkach zmiany czestotliwosci
impulséw generatora lub kierunku
obrotu silnikéw?

* Z jakimi ustawieniami Bazgrobota
powstaty rysunki, ktére podobajq
Ci sie najbardziej?

JAKICH INNYCH MATERIALtOW
MOZESZ UZY¢?

* Zastqp pisak kredq, kredkami
$wiecowymi, cienkopisami lub kredkami
otéwkowymi.

e Zainstaluj kilka réznych przyboréw
rysowniczych na raz.

* Wyprébuj Bazgrobota na réznych
powierzchniach.

SPROBUJ WtACZYC W OBWOD
DODATKOWE BITY.

¢ Jak wygladajq rysunki wykonane
przez serwo zamiast silnika?

* Jak zmieni sie styl rysowania,
gdy dodasz lub wymienisz ktérys
z Bitéw wejsciowych?

ZORGANIZUJ WYSTAWE SZTUKI!
Obok rysunkéw Bazgrobota
zaprezentuj na niej wlasne prace.

CIEKAWE, CZY PRZYGLADAJAC SIE RYSUNKOM
GOSCIE WYSTAWY ODGADNA, Z KTORYCH
ELEMENTOW LITTLEBITS BYt ZBUDOWANY
TWOJ ROBOT. Rzu¢ im wyzwanie: niech spré-
bujg zbudowaé i skonfigurowaé robota, ktéry
bedzie rysowaé doktadnie tak, jak Twdj!

UDOSTEPNIJ SWOJE
WYNALAZKI W APLIKACJI
I WITRYNIE INTERNETOWEJ
LITTLEBITS



ZADANIE 03

KATAPULTA 1

ZACZNIJ OD ZB}]DOWANlA ?RZY UZYCIU SERWA ﬁ/\?l\lil\z/\lL?lMA)
KATAPULTY, KTORA ZA NACISNIECIEM PRZYCISKU

BEDZIE MIOTAC PAPIEROWE POCISKI. CZAS
Nastepnie zbuduj wieze z kubkéw jednorazowych i sprébuj

ig nimi zburzy¢. Na kolejnym etapie zmodyfikuj katapulte =
tak, aby poprawié jej celnos¢, zasieg lub predkosé wyrzutu.
Rozegraj z innymi uczestnikami zajgé konkurs o to, kto

przewrdci najwiecej kubkéw.

CZESCI LITTLEBITS™ | MATERIALY

Ce

serwo ol
bateria z kablem a1l gniazdo zasilania p1 przycisk i3 i tarcza serwo uchwyt serwo a24

* wkretak krzyzowy
typu Philips
*nozyczki
% * gumka recepturka
* kubeczki
papierowe
* tasma malarska
ramig mechaniczne a23 $rubki (x3) ptytka montazowa a9
(brak w zestawie)



ZBUDUJ OBWOD.
7, Tworzenie i

Zainstaluj tarcze na
osi serwomechanizmu.
Wigcej informacii

na str. 26.

|

GNIAZDO ZASILANIA P1




WCISNIJ UCHWYT SERWOMECHANIZMU W PLYTKE MONTAZOWA

| USTAW WLASCIWY TRYB PRACY SERWA.

A

WCISNIJ SERWOMECHANIZM W UCHWYT | DOKREC GO $RUBKAMI.

P

ZASILANIE:
WACZONE

) A0
AL 00
/w»%,..- —.m.
..0 ”

\I

5 WLACZ ZASILANIE.

JEDNA SRUBKA.

WYSTARCZY

UZYJ WKRETAKA
KRZYZOWEGO.

h

3 DOCISKAJAC, OSADZ GOTOWY OBWOD NA PLYTCE MONTAZOWEJ.

=

BATERII UZYJ GUMKI LUB

DO UNIERUCHOMIENIA
TASMY MALARSKIEJ.




7 Z KUBECZKA WYKONAJ KOSZ KATAPULTY.

NIE WYLACZAIJAC ZASILANIA, ZAINSTALUJ RAMIE MECHANICZNE
NA TARCZY SERWA POD KATEM 90 STOPNI WZGLEDEM PLYTKI,

JAK NA RYSUNKU.

®

uzyy
TASMY
MALARSKIEJ.

@.

DO WOLNEGO KONCA RAMIENIA
MECHANICZNEGO PRZYMOCUJ

TASMA KOSZ KATAPULTY.

3

———————*° @Eg

UZYJ WKRETAKA
KRZYZOWEGO.



7] ZABAWA

Q ZGNIEC POt KARTKI Z NOTESU W KULKE. TO BEDZIE POCISK.

WYPROBUJ OBWOD. Nacisnigcie przycisku powinno

spowodowaé pétobrét ramienia katapulty.
W przypadku probleméw zajrzyj na str. 71.

10
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JAKTO DZIALA

Gdy serwo dziata w trybie OBROT, jego potozenie
% zalezy od otrzymywanego sygnatu. Przy napigciu
0V o$ serwomechanizmu znajduje sie w skrajnie
lewym potozeniu. Z kolei sygnat o maksymalnej
mocy (5 V) powoduije jej obrét do potozenia skrajnie
prawego. Wcisniecie przycisku powoduje gwattowny
skok sygnatu od O do 5V, skutkujgcy szybkim
pStobrotem osi i wyrzuceniem pocisku z kubka
na koricu przymocowanego do niej ramienia.
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RAMIE MECHANICZNE a23

przesyta sygnat do przycisku.

W momencie nacisniecia [L¥A(dHEE] przepuszcza

go dalej, do serwomechanizmu.

Gdy otrzyma sygnat, wykona obrét

przyczepionym do tarczy ramieniem, wyrzucajqc pocisk.

Im dalej od osi serwa przymocujesz kubeczek, z tym
wiekszq predkosciq wyrzuci on pocisk. Poeksperymentuj
z przedtuzaniem ramienia mechanicznego za pomocq
innych materiatéw, uwazaj jednak na jego mase: im dalej
od tarczy znajduje sig kubek, tym wigkszej sity potrzebuje
serwo, aby wprawi¢ go w ruch. Przy zbyt dtugim ramieniu
moc serwa moze okazaé sie niewystarczajqca, aby wyko-
na¢ zamach. Owq zalezno$é¢ miedzy odlegtosciq od osi
obrotu a sitg nazywamy momentem sity.

W



& WARIACIJE

Qs

CO CHCESZ ZMIENIC LUB ULEPSZY(C?
POEKSPERYMENTUJ!

g

7l

H
7l
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L] PREZENTACJA

SPROBUJ POEKSPERYMENTOWAC
Z MECHANIKA KATAPULTY.

A

¢ Jaki wptyw ma zmiana dtugosci
ramienia mechanicznego na odlegto$é¢
osiggang przez pocisk?

* Wyprébuj pociski wykonane z réznych
materiatéw. Z czego byty wykonane te
dolatujgce najdalej? Jaki wptyw ma wiel-
koéé¢ i ksztatt pociskéw na zasieg rzutu?

e Co sie stanie, jezeli zmienisz wielko$¢
lub ksztatt kosza katapulty? Jaki bedzie
to mie¢ wptyw na rzut?

52

CZY MOZNA JA UDOSKONALIC,
B UZYWAJAC INNYCH ELEMENTOW
LITTLEBITS?
e Zastqp przycisk generatorem pulsu,
a katapulta bedzie automatycznie
powtarzad rzuty.

* Dodaj wyswietlacz littleBits, aby je zliczat.

e Zbuduj ruchomy cel, sktadajqcy sie
z jednego z silnikéw i drugiego ramienia
mechanicznego.

W JAKICH INNYCH GRACH MOZESZ
WYKORZYSTAC SWOJ WYNALAZEK?
CZY POTRAFISZ WYMYSLIC WEASNA?
 Sprébuj zagraé w minigolfa,
mini-baseball lub minikregle!

NA CZYM POLEGA WYMYSLONA PRZEZ
CIEBIE GRA? Przedstaw jg wszystkim.
Nadaj jej nazwe! Spisz jej oficjalne
zasady i udostepnij je wraz z grq innym.

ZBIERZ PRZYJACIOL | PRZEPROWADZ ZAWODY.
Jakie mieli uwagi na temat gry?

Czy byta zbyt prosta? A moze zbyt trudna?
Czy tez w sam raz?

UDOSTEPNIJ SWOJE
WYNALAZKI W APLIKACJI
I WITRYNIE INTERNETOWEJ
LITTLEBITS



ZADANIE 04

URZADZENIE | || :
ALARMOWE = ™ [ *_

PIERWSZYM ETAPEM TEGO ZADANIA JEST ZBUDOWANIE
ALARMU DO PLECAKA, ZAWIERAJACEGO CZUJNIK SWIATLA,
GENERATOR PULSU | BRZECZYK. Obwdd ten ostrzeze Cie,
jezeli kto$ sprébuje potajemnie poszperaé w Twoich
rzeczach. Nastepnie sprébujesz dostosowaé obwéd

do uzycia w réznych miejscach na terenie szkoty.

CZESCI LITTLEBITS™ | MATERIALY

e o

bateria z kablem a1l gniazdo zasilania p1 czujnik éwiatta i13 generator pulsu 16 brzeczyk 06 fioletowy wkretak a4
(=)
SXS &
*plecak
przyczepy rzepowy pasek
rzepowe ab samoprzylepny (brak w zestawie)




ZBUDUJ OBWOD.
7, Tworzenie i

GNIAZDO ZASILANIA P1

GENERATOR PULSU i16



2 USTAW TRYB | CZULOSC CZUJNIKA SWIATLA. 3 USTAW NAJNIZSZA CZESTOTLIWOSC IMPULSOW.

CZESTOTLIWOSC:
OBROC DO
OPORU PRZECIW-
NIE DO RUCHU
WSKAZ. ZEGARA

czutosé:
OBROC DO OPORU ZGODNIE
Z RUCHEM WSKAZ. ZEGARA

TRYB:
SWIATLO




5 UMIESC ALARM WEWNATRZ PLECAKA.

7] ZABAWA! |

(0]

ZASILANIE:
Wt.

PODPOWIEDZ:

DO PRZYTWIERDZENIA
OBWODU DO
PLECAKA UZY)
SAMOPRZYLEPNYCH
PRZYCZEPOW
RZEPOWYCH.

WYPROBUJ DZIALANIE OBWODU. Brzeczyk powinien brzeczeé, gdy na
é czujnik pada $wiatto, i nie powinien wydawaé dzwigku, gdy czujnik jest

catkowicie zakryty. W razie potrzeby wyreguluj czuto$¢ czujnika $wiatta,

aby dziatat prawidtowo. W przypadku probleméw zajrzyj na str. 71.

WYPROBUJ
DZIALANIE
OBWODU.




JAKTO DZIALA

©

W niektérych plecakach nie jest catkiem ciemno.
Jezeli alarm daje sie stysze¢ nawet przy zamknigtym
plecaku, przykreé nieco tarcze regulujgeq czutoéé
czujnika (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegaral).
Jezeli alarmu nie stychaé wcale nawet przy otwar-
tym plecaku, maksymalnie podkre¢ tarcze czutosci.

To jest czujnik $wiatta. Reaguje tylko na dociera-
jace do niego $wiatlo, istotne jest wiec, pod jakim
kgtem jest zwrécony w strone, skqd ono pada.

GNIAZDO ZASILANIA p1

S

NERATOR PULSU i16

Pokretto czestotliwosci pozwala wybraé tempo,
w jakim bedzie przerywany alarm.

Jezeli jest zbyt duze, brzeczyk moze nie zdgzaé
wydaé dzwieku miedzy kolejnymi przerwami
w sygnale i nie bedzie go stychaé.

(VLo 2. WANVN SN przesyta przez obwdd

sygnat elektryczny.

dziata w trybie wykrywania $wiatta.
Gdy obwdéd znajduje sig¢ w zamknietym plecaku, do czujni-
ka nie dociera $wiatto, nie pozwala on wiec na przeptyw
pradu. Otwarcie torby powoduje, ze na czujnik pada $wia-
tto i zaczyna on przepuszczaé sygnat do generatora pulsu.
Im silniejsze $wiatto pada na czujnik, tym wiekszy prqd
ptynie przez obwdd i tym gloéniejszy jest dzwiek brzeczyka.

(] LI LRIV Y bezustannie wigcza i wylqeza

przeptyw prqdu. Gdy dociera do niego sygnat z czujnika
$wiatta, przepuszcza go krétkimi impulsami, ktére ptyng
dalej przez , powodujgc wydawanie przez
niego przerywanego dzwieku. Wigczajqcey sie i milkngcy
sygnat alarmowy ma odstraszyé niepowotang osobe
zaglgdajgeq do plecaka.



JAK ZMIENIC DZIAtANIE ALARMU?
\ WARIACJE L) PREZENTACIA

PROMUJ SWOJ WYNALAZEK!

ZMIEN USTAWIENIA CZY ALARM BEDZIE DZIALAC ZWIEKSZ SKUTECZNOSC ALARMU. , X
. Stwérz 30-sekundowy film reklamowy
ELEMENTOW LITTLEBITS. W INNYCH MIEJSCACH R .
wyijasniajqcy jego praktyczne zalety.

| SCENARIUSZACH?

CZYM ROZNIA SIE ALARMY TWOICH

* Przefqcz czujnik $wiatta na tryb CIEMNOSCI. ¢ Sprébuj zabezpieczyé zbudowanym * Dotgcz do obwodu silnik i plansze . .
. - .. ! - KOLEGOW | KOLEZANEK OD
Alarm bedzie wigczaé sig, gdy zrobi sie obwodem szuflade, szafke lub spdd z przerazajgcym potworem.
. . . . . ; PIERWOWZORU OBWODU?
ciemno. Gdzie taki alarm mégtby sie przydaé? plecaka. g s . . .
L 1 . * Wzmocnij dzwigk alarmu (wyprébuj Napisz recenzje alarmu dla swojego
¢ Jezeli obwdd nie zawsze bedzie dobrze . . oL . .
AT , .. ¢ Umies¢ go na parapecie okna i uzyj kubeczek papierowy lub tube). ulubionego magazynu popularnonaukowego.
dziataé, sprébuj wyregulowaé czutosé . .
o jako budzika. .
czujnika $wiatta. * Dodaj diody LED. UDOSTEPNIJ SWOJE
* Zmien czestotliwosé generatora pulsu. * Zréb komus dowcip, konfigurujgc alarm WYNALAZKI W APLIKACJI
o o L ! . . | WITRYNIE INTERNETOWE]
Zmieni fo czestotliwo$é przerywania dzwieku tak, aby wigczat sig, gdy kto$ zgasi LITTLEBITS
alarmu. Ktéra nastawa sprawdza sie najlepiej? $wiatto.

58



ZADANIE 05

S o KORZYSTAJAC Z ZESTAWU LITTLEBITS | SWOJEJ WYOBRAZNI STWORZ SALE LEKCYJNA PRZY-
A LA L E KCYJ N A l o sztoscl. Szkota i klasa to miejsca, w ktérych spedzasz duzo czasu. Jak go uprzyjemnié?
Py (] Wybierz co$, co mozna by uprosci¢, uczynié ciekawszym lub wymysl nowo$é, ktérq warto
P RZYS Zto S C I %?IRI\ZATM/? : wprowadzi¢. Korzystajge z posiadanej wiedzy, zaprojektuj wynalazek, ktéry uczyni szkote
megafajnym miejscem. Kto wie, moze Twdj wynalazek rzeczywiicie stanie sie w przyszto-
CZAS TRUDNOSC  éci waznym elementem sali lekcyjne;!



UTWORZ LISTE ULEPSZEN, JAKIE MOZNA BY WYBIERZ PROBLEM, NAD KTORYM CHCESZ POPRACOWAC. Moze to byé co$,
% Two RZENIE -I WPROWADZIC W TWOJEJ SALI LEKCYJNEJ. 2 co interesuje wiele 0sdb, albo co$, co uwazasz za co$ wyjatkowo ciekawego.
Potrzebujesz pomystéw? Zapytaj przyjaciét lub
nauczycieli, co ich meczy i martwi i co chcieliby

udoskonali¢. Mozesz tez ulepszyé co$, co juz
istnieje i Ci sig podoba.

T
clekawe | wazne
Tt
X
I&/

[ I B
[ ——

B
c

x| 9 %

Z NICH MOGLBY SIE PRZYDAC. Czy tatwiej bytoby Ci osiagnqé cel korzystajgc Gdy juz stworzysz fizyczny model swojego pomystu, fatwiej bedzie Ci zrozu-
z ruchu, $wiatta lub dzwieku? A moze przydatyby sie przyciski lub potencjome- mie¢, jak dziata. Nie martw sie, jezeli nie wszystko idealnie uda sie za pierw-
try? Jezeli nie masz pewnosci, jok dziata ktéry$ Bit lub jak mégtby sie przydad, szq prébg. Najwazniejsze, aby zaczqé i poeksperymentowaé.

zbuduj zawierajgcy go obwdéd i pobaw sig nim. Nadal brak Ci pomystéw?

Przejrzyj ,Spis Bitéw"” na poczatku tej ksigzeczki.
Swiatlo S Robodostawca %
chusteczek « <= ’

3 OBEJRZYJ DOSTEPNE BITY | MATERIALY | ZASTANOW SIE, W JAKI SPOSOB KAZDY 1 NASZKICUJ ZEBRANE POMYSLY, WYBIERZ ULUBIONY | ZBUDUJ PROTOTYP.
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& WARIACJE

PODPOWIEDZ: ZA KAZDYM RAZEM, GDY

CHCESZ SPROBOWAC CZEGOS NOWEGO,
POBAW SIE SWOIM WYNALAZKIEM.

W TEN SPOSOB NAJLEPIE) ZWERYFIKUJESZ

SWOJ POMYSt.

L] PREZENTACJA

UDOSTEPNIJ SWOJE
WYNALAZKI W APLIKACJI
1 WITRYNIE INTERNETOWEJ
LITTLEBITS

PRZETESTUJ ZBUDOWANY PROTOTYP. Przygotuj swoj
wynalazek do uzycia w sali lekcyjnej i przekonaj sig, jak
dziata. Moze nie dziataé zgodnie z oczekiwaniami, ale to
nie szkodzil To czes$¢ procesu twérczego. Zanotuj uwaznie,
co zadziatato, a co nie, aby wiedzieé, jok go udoskonalié.

CZY ZABAWA WYNALAZKIEM PRZEBIEGtA ZGODNIE
Z TWOIMI OCZEKIWANIAMI? Masz teraz okazje
poeksperymentowaé z poprawkami i ulepszeniami.
Byé moze trzeba co§ wzmocni¢? Popracowaé nad
mechanikqg czeéci ruchomych? A moze wyprébowaé
inne Bity?

NIE BOJ SIE SZALONYCH | DZIWNYCH EKSPERYMENTOW.
SA WAZNA CZESCIA PROCESU TWORCZEGO. Niekiedy
naprawde $wietne pomysty pojawiajq sie w najmniej
spodziewanych okoliczno$ciach. Zamknij oczy i wybierz
losowy element zestawu littleBits. Czu przyda Ci sie na
co$ w wynalazku, nad ktérym pracujesz? Czy wynalazek
dziata lepiej z nim, czy bez niego? Wyprébuij te technike
z kilkoma réznymi Bitami.

STWORZ KROTKI KOMIKS. Pokaz w nim, jak wyglgdato
zycie w klasie przed wprowadzeniem Twojego wynalazku

i co on w nim zmienit. Co sie poprawito? Wynalazcy czesto
uzywaiq takich komikséw - zwanych storyboardami - do
objasniania znaczenia swoich prac. To doskonaty sposéb
edukowania innych na temat znaczenia Twojego dzieta.

PRZYGOTUJ | PRZEPROWADZ POKAZ WYNALAZKU PRZED
INNYMI UCZNIAMI LUB NAUCZYCIELEM. W jaki sposdb ich
opinie mogq Ci pomdéc w jego ulepszaniu? Czy widzowie
pokazu zaproponowali jakie$ udoskonalenia? A moze
wymysélili dla Twojego wynalazku inne zastosowania?

Ich pomysty mogq dostarczy¢ doskonatego materiatu do
kolejnej rundy wariacji, zabawy i prezentaciji. 61
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WYMYSL PRODUKT, KTORY W RZECZYWISTY SPOSOB ULATWI KOMUS ZYCIE. Jak powstajg
nowe produkty? W firmie littleBits™ korzystamy z ,cyklu tworzenia wynalazkéw”! Gdy stajemy
przed zadaniem wymyslenia nowego zestawu, wykorzystujemy do tego celu ten sam proces,
co Ty: urzqdzamy burze mézgdw, tworzymy prototypy, bawimy sie nimi (i pozwalamy bawi¢
sie nimi dzieciom z catego kraju) i tworzymy coraz to nowe wariacje pierwotnego pomystu,
az uzyskamy zadowalajqcy efekt. Wtedy pokazujemy go $wiatu. W tym zadaniu wcielisz

sie w projektanta produktéw i wynajdziesz co$, co pomoze innym. Kto wie, moze zatozysz
kolejnq firme podobnq do littleBits!



ZROB LISTE POMYStOW NA NOWY PRODUKT. WYBIERZ PROBLEM, NAD KTORYM CHCESZ POPRACOWAC. Jego rozwigzanie
% TWORZENIE -I Zacznij od skierowania mysli ku ktérej$ ze 2 moze nie tylko sprawi¢ Ci ogromnq frajde, ale tez znaczgco podniesé komfort
znanych Ci oséb i zastanowienia sie, gdzie czyjegos$ zycia.
tkwiq zrédta frustracii i utrudnien w jej dniu
codziennym. Byé moze na przyktad jest to

osoba niedostyszqca, ktéra nie styszy pukania
do drzwi i ucieszytoby jq rozwigzanie tego

SR

3 OBEJRZYJ BITY | MATERIALY | ZASTANOW SIE, W JAKI SPOSOB KAZDY Z NICH 1 NASZKICUJ ZEBRANE POMYSLY, WYBIERZ ULUBIONY | ZBUDUJ PROTOTYP.

MOGLBY SIE PRZYDAC. Rzué tez okiem na codziennie uzywane przedmioty. Nie martw sig, jezeli nie wszystko idealnie uda sie za pierwszq prébaq.

By¢ moze datoby sie ulepszyé je przy uzyciu elementéw zestawu littleBits. Najwazniejsze, aby zaczqé i poeksperymentowaé. Budujqc fizyczny model
Przyktad: aby zaprojektowaé produkt pomocny w domowych obowigzkach, swojego pomystu utatwiasz sobie przedstawienie go innym i zebranie ich
mozna zaczqgé od miotly. cennych opinii na jego temat.




& WARIACJE

L] PREZENTACJA

UDOSTEPNIJ SWOJE
WYNALAZKI W APLIKACJI
I WITRYNIE INTERNETOWEJ
LITTLEBITS

PRZETESTUJ SWOJ PROTOTYP. Bedziesz pierwszym testerem
swojego produktu. Udaij, ze jeste$ konsumentem, ktéry
wiasnie zakupit Twéj wynalazek. Jak dobrze petni swojqg
funkcje? Zanotuj, co dziata, a co nie. Mozesz wprowadzié
zmiany w kolejnej wersji.

CZY ZABAWA WYNALAZKIEM PRZEBIEGtA ZGODNIE Z TWO-
IMI OCZEKIWANIAMI? Masz teraz okazje poeksperymento-
wa¢ z poprawkami i ulepszeniami. Czy dodanie nowego
Bitu wzbogaci produkt o istotne funkcje? Czy uzycie materia-
téw artystycznych wzmocni go lub nada mu nowy wyglqd?

PO WPROWADZENIU KILKU ULEPSZEN ODDAJ SWOJ WYNA-
LAZEK DO PRZETESTOWANIA KOMUS INNEMU. Najlepiej, aby
byta to jedna z oséb, dla ktérych go projektujesz. Zapytaj,
ktére elementy najbardziej jej sie spodobaty i popro$ o suge-
stie, ktére pomogq udoskonali¢ Twéj wynalazek. Kierujqc sie
opiniq testera stwérz jeszcze lepszq jego wersje.

UTWORZ SKECZ, ULOTKE LUB FILM REKLAMUJACY TWOJ
WYNALAZEK. Powinien on objasniaé, na czym on polega
i w jaki sposéb utatwia zycie nabywcy. Pokaz go $wiatu!

ZBUDUJ ZESPOL. Wielu projektantéw przemystowych
pracuje w zespotach, poniewaz wymiana pomystéw

i punktéw widzenia korzystnie wptywa na proces
projektowania. Pokaz swéj wynalazek kilku kolegom

i kolezankom. Czy wspdlnymi sitami udatoby sie Wam
stworzy¢ jeszcze lepszy produkt?



n an Emorgency

SO
NRY Vi
N A Books We L‘on",

ZADANIE 07

WYKONAJ BARDZO PROSTE ZADANIE W SKOMPLIKOWANY SPOSOB. Rube Goldberg byt ry-
sownikiem uwielbiajgcym rysowaé wysoce ztozone rozwigzania bardzo prostych probleméw.

Aby odwréci¢ strone ksigzki, mozna na przyktad pozwoli¢ pitce stoczyé sig po pochylni i ude-

L 4
rzy¢ w skrzynke. Skrzynka wywrdci sig i wystraszy chomika, ktéry zacznie biec w kotowrotku,
tA N U H WA na ktérego o$ nawinie sig przyczepiona do krawedzi strony nitka, przewracajac jg. W tym

zadaniu zaprojektujesz takg wiasnie, wieloetapowq maszyne. Zanim zaczniesz, zapamietaj

° dwie wazne zasady:
3 |
GODZINY : 1) Raz uruchomiona, maszyna musi dziataé nieprzerwanie bez dalszej pomocy z Twojej strony.
(MINIMUM) P Kazdy etap jej dziatania musi by¢ automatycznie uruchamiany poprzednim etapem.
py 2) Dziatanie maszyny powinno sktadaé¢ sie z co najmniej dwéch etapéw. (Jezeli bedzie ich
CZAS TRUDNOSC

wiecej, zyskujesz dodatkowe punkty!)

65



ZROB LISTE CODZIENNYCH CZYNNOSCI WYBIERZ CODZIENNA CZYNNOSC, KTORA CHCESZ WYKONAC.
% TWORZENIE SKLADAJACYCH SIE Z TYLKO JEDNEGO ETAPU. Ktéra, Twoim zdaniem, przysporzy Ci najwiecej zabawy w tym zadaniu?
Na przyktad upuszczenie puszki do kosza

na surowce wtérne, wlgczenie $wiatta lub
otwarcie ksiqzki.
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Z NICH MOGtBY SIE PRZYDAC. Czy fatwiej bytoby Ci osiggnqé cel korzystajqc MASZYNY. Nie martw sie, jezeli nie wszystko idealnie uda sie za pierwszq
z ruchu, $wiatta lub dzwieku? A moze przydatyby sie przyciski lub potencjometry? proba. Najwazniejsze, aby zaczqé i poeksperymentowaé.

Jezeli nie masz pewnosci, jak dziata ktérys Bit lub jak mégtby sie przyda¢, zbudyj
zawierajgcy go obwdd i pobaw sie nim. Nadal brak Ci pomystéw? Przejrzyi
,Spis Bitéw” na poczatku tej ksigzeczki.

3 OBEJRZYJ DOSTEPNE BITY | MATERIALY | ZASTANOW SIE, W JAKI SPOSOB KAZDY 1 NASZKICUJ ZEBRANE POMYStY, WYBIERZ ULUBIONY | ZBUDUJ PROTOTYP
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L] PREZENTACJA

UDOSTEPNIJ SWOJE
WYNALAZKI W APLIKACJI
| WITRYNIE INTERNETOWEJ
LITTLEBITS.

PRZETESTUJ ZBUDOWANY PROTOTYP. Zgranie wszystkich
ruchomych elementéw tak, aby ze sobg wspétpracowaty,
bedzie nie lada wyzwaniem. Kilkakrotnie wyprdbuj
dziatanie zbudowanej maszyny. Zanotuj, w ktére elementy
dziatajq najlepiej, a ktére sq zawodne. Te informacje
pozwolg Ci dopracowaé konstrukcje.

CZY ZABAWA WYNALAZKIEM PRZEBIEGtA ZGODNIE Z TWOIMI
OCZEKIWANIAMI? Masz teraz okazje poeksperymentowad

z poprawkami i ulepszeniami. Jak zwiekszy¢ niezawodno$é
maszyny? Byé moze niektére materiaty trzeba wzmocnié2
Zmieni¢ kgt pochylni2 Sprébowaé uzyé innych Bitéw?

Odtéz maszyne na bok i przejrzyj pozostate Bity

i dostepne materiaty. Czy mozna by zbudowaé z nich
ktéry$ z etapéw dziatania maszyny? Wyprébuj kilka
wariantéw, aby poréwnad ich dziatanie z juz gotowym
mechanizmem.

SFILMUJ SWOJ WYNALAZEK | OPUBLIKUJ NAGRANIE

W SWOIM ULUBIONYM SERWISIE SPOLECZNOSCIOWYM.
Filmy pokazujgce dziatanie tego rodzaju instalacii cieszq
sig ogromnq popularnoécig! Wyszukaj w internecie kilka
prac Rube'ego Goldberga, po czym stwérz wiasny,
opisujqcy, do czego stuzy Twéj wynalazek i jak dziata.

Rzué wyzwanie koledze lub kolezance. Pokaz swojq
maszyne i przekonaj sig, czy on lub ona potrafi wykonaé
to samo zadanie, ale zupetnie innymi etapami.
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CODZIENNE [, [ :
CZYNNOSCI " L3,

STWORZ WYNALAZEK MONITORUJACY TWOJE CODZIENNE NAWYKI, PO CZYM PRZEKSZTALC
GO TAK, ABY POMOGE ON ROZWIAZAC ZWIAZANY Z NIMI PROBLEM. Jak czesto uzywany
jest klasowy pojemnik na surowce wtérne2 Moze udatoby Ci sie zaprojektowaé cos,

co zacheci innych ucznidw, by uzywali go czeiciej? lle razy dziennie musisz cofa¢

sie do szkolnej szafki po zapomniane przybory i ksigzki2 A gdyby tak zaprojektowaé

co$, co liczy Twoje wycieczki do szafki i przypomina Ci o zabraniu z niej tego, czego
potrzebujesz? Masz nareszcie okazje wykorzystaé swéj talent wynalazcy, aby wzigé

pod lupe tego rodzaju problemy i wymysli¢ gadzet, ktéry zauwazalnie poprawi komfort
codziennego zycia.



<£; TWORZENIE

ZROB LISTE CODZIENNYCH CZYNNOSCI

I NAWYKOW (SWOICH LUB INNYCH UCZNIOW),
O KTORYCH CHCESZ DOWIEDZIEC SIE WIECEJ.
Moze znajdzie sie na niej zwyczaj, ktéry
chcesz wykonywaé sprawniej (np. co zrobié,
aby mniej razy dziennie zaglgdaé do swojej
szafki?), co$, co chcesz sprawdzi¢ (ile pigtek
przybijam dziennie?), a moze problem, ktéry
chciatby$ komu$ uswiadomié (dlaczego inne
osoby w klasie nie segregujg odpadéw?).
Sprébuj zawrze¢ na liscie jak najwiecej réznych
nawykdw.

WYBIERZ CODZIENNA CZYNNOSC, O KTOREJ CHCESZ DOWIEDZIEC SIE WIECEJ.
Czy jest to cos, co Cig najbardziej uszczesliwia, pasjonuje, a moze martwi?
Tak czy owak, dobrze jest pracowaé nad czymé, co wiele dla Ciebie znaczy.

pomyst A

za preecuy
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OBEJRZYJ DOSTEPNE ELEMENTY LITTLEBITS™ | MATERIALY | ZASTANOW SIE,

W JAKI SPOSOB KAZDY Z NICH MOGEBY MIERZYC LUB REJESTROWAC WYBRANA
CODZIENNA CZYNNOSE. Czy przycisk moze pomée Ci zauwazyé, ze jaki$
przedmiot przesunieto? Czy czujnik $wiatta potrafi wykry¢, ze co$ otwarto?

PODPOWIEDZ: NIEZWYKLE PRZYDATNE W TYM
ZADANIU MOZE OKAZAC SIE POtACZENIE
DOWOLNEGO BITU WEJSCIOWEGO

Z WYSWIETLACZEM (USTAWIONYM

NA TRYB ZLICZANIA).

NASZKICUJ ZEBRANE POMYStLY, WYBIERZ ULUBIONY | ZBUDUJ PROTOTYP
MASZYNY GROMADZACEJ POSZUKOWANE DANE. Nie martw sie, ieieli nie
wszystko idealnie uda sie za pierwszq prébg. Najwazniejsze, aby zaczqé
i poeksperymentowaé. Zbudowanie fizycznego modelu swojego pomystu
pomoze Ci wymysli¢ najlepszy sposéb na monitorowanie danej czynnosci.
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L] PREZENTACJA

UDOSTEPNIJ SWOJE
WYNALAZKI W APLIKACJI
| WITRYNIE INTERNETOWEJ
LITTLEBITS.

PRZETESTUJ SWOJ PROTOTYP. Niezawodne dziatanie
obwodu prawie zawsze wymaga wlozenia pewnego
wysitku w jego regulacje i dopracowanie projektu.

Gdy pokonasz ten etap, mozesz zaczqé uzywaé obwodu
do monitorowania swoich codziennych czynnoici.

POSTAW HIPOTEZE NA TEMAT SPODZIEWANYCH WYNIKOW.
Przed pierwszq prébq zdecyduj tez, jok dtugo zamierzasz
prowadzi¢ obserwacje. Przyktad: jezeli chcesz przedledzié
wykorzystanie kosza na odpady przeznaczone do recyklin-
gu, przed eksperymentem oszacuj, ile razy dziennie Twoim
zdaniem jest on uzywany? Wkrétce zyskasz mozliwoéé
zweryfikowania swojej hipotezy, poréwnujqc jq z uzyskany-
mi danymil

70

CZY EKSPERYMENT PRZEBIEGt ZGODNIE Z OCZEKIWANIAMI?
Masz teraz okazje poeksperymentowaé z poprawkami

i ulepszeniami. Czy urzqdzenie sprawnie rejestrowato
dane? Czy nie wprowadzato w nie btedéw?e Gdy juz
wiesz wigcej o swoim wynalazku i o badanych nawykach,
mozesz popracowaé nad ulepszeniem swojego dzieta.

JAKIE NOWE FUNKCJE DODAC, ABY WYNALAZEK
POZWOLIt ZMIENI¢ ZAOBSERWOWANE ZACHOWANIA?
Na przyktad, czy urzqdzenie zliczajgce uzycia pojemnika
na surowce wtérne moze réwniez nagradzaé jako$
swoich uzytkownikéw? Co zachecitoby ich do czestszego
segregowania odpadéw@ Wyprébuj dodang w tym celu
modyfikacje i sprawdz, czy gromadzone dane zmieniq sig.

POROWNAJ DANE ZGROMADZONE PRZEZ OBWOD PRZED

1 PO WPROWADZENIU W NIM MODYFIKACJI. Wiesz juz
wiecej o zachowaniu ludzi i sposobach ich motywowania.
Co wigcej, masz dane na poparcie swoich wnioskéw!
Stwérz plakat opisujgcy zbadany nawyk i wptyw, jaki
wywart na niego Twéj wynalazek. Pokaz go $wiatu!

ODDAJ SWOJ WYNALAZEK NA JEDEN DZIEN DO PRZETESTO-
WANIA INNEJ OSOBIE. Czy Twoim zdaniem przydatby sig
on gdzie indziej2 Byé moze inna klasa tez chce promowaé
segregowanie odpadéw? A moze kolezanka jest ciekawa,
ktére stoliki na stotéwce sq najbardziej oblegane.



ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

MOJ OBWOD NIE DZIALA.

1) Sprawdz, czy wiqcznik gniazda zasila-
nia littleBits™ jest w potozeniu WEACZONY.
Powinna sie $wiecié¢ czerwona dioda LED
na tej samej plytce.

2) Wymien zainstalowanq baterie 9-wol-
towq na nowq. Jezeli bateria jest bliska
roztadowania, obwéd moze nie dziataé
jak nalezy. Bity rézniq sie miedzy sobg
zapotrzebowaniem na energie. Na przy-
ktad silnik, ktéry nie bedzie otrzymywaé
wystarczajgco duzej mocy, przy stabej ba-
terii moze nie dziataé, mimo jasno jeszcze
$wiecqcej diody LED.

3) Upewnij sig, ze przewdd zasilajqcy jest
prawidtowo i stabilnie podtgczony zaréw-
no do baterii, jak i do gniazda zasilania
littleBits.

4) Pilnuj wiasciwej kolejnosci elementéw

w obwodzie. Pamigtaj, ze kazdy obwdd
musi zaczynaé sie elementem z gniaz-

dem zasilania (podtgczonym do Zrédta
zasilania), a koriczy¢ ktéryms z Bitéw
wyjéciowych. Jezeli ostatnim elementem jest
Bit wejsciowy, nie bedzie on mieé¢ zadnego
wptywu na dziatanie obwodu.

5) Sprawdz potqczenia zlgczy. Czy wszystkie
Bity stabilnie przylegajq ztgczami do siebie?
Przed ich potgczeniem mozesz tez delikatnie
przetrzeé styki ztqczy kawatkiem migkkiego
materiatu (np. swoim rekawem). Kurz moze nie-
kiedy uniemozliwi¢ swobodny przeptyw pradu.
Sprébuj w takich przypadkach roztgczyé Bity,
przetrzeé styki i potqczy¢ je z powrotem.

CIAGLE ZMIENIA SIE CZULOSC

CZUJNIKA SWIATEA.

Czy przenosisz obwdd z jednego pomiesz-
czenia do drugiego? Z jednego korica sali
w inny2 Warunki o$wietleniowe bardzo sil-
nie zalezg od miejsca. Ksztattuje je mndstwo
czynnikéw, w tym rodzaj oéwietlenia i pora
dnia (w ciggu dnia powoli, ale bezustannie
zmienia sie kat, pod ktérym $wiatto stonecz-
ne wpada przez okna). Jezeli zmieni sig
otoczenie czujnika $wiatta (poniewaz, na
przyktad, zaszto wiasnie storice), konieczna
moze by¢ ponowna regulacja jego czutodci.

CZUJNIK TEMPERATURY NIE DZIALA
PRAWIDLOWO.

1) Jezeli moc sygnatu docierajgcego do
czujnika temperatury spadnie ponizej ok.
50% swojej maksymalnej wartoéci, czujnik
wytqczy sie (t.j. nie bedzie przekazywaé
sygnatu temperatury do nastepnego
elementu). Aby czujnik dziatat, nalezy wigc
dopilnowaé, aby sygnat przekazywany

mu przez poprzedzajqce go elementy byt
wystarczajqco silny. Jezeli np. przed czujni-
kiem temperatury w obwodzie znajduje sie
potencjometr, jego suwak powinien znajdo-
waé sie w maksymalnie gérnym potozeniu.

2) Intensywna praca obwodu moze
spowodowad rozgrzanie sie gniazda
zasilania. Jezeli czujnik temperatury
znajduje sie w jego poblizu, odczyty
temperatury mogq byé zawyzone i nie
odpowiada¢ rzeczywiste| temperaturze
otoczenia. W takim przypadku umiesé np.
kabel pomigdzy czujnikiem temperatury

a gniazdem zasilania.

SERWOMECHANIZM WIBRUJE.

1) Sprawdz stan baterii. Wymien jg na
nowaq. Jezeli bateria jest bliska roztadowa-
nia, serwo moze nie dziataé jak nalezy.

2) Sprawdz, czy przewdd serwomechani-
zmu jest prawidtowo i stabilnie podtqczony
do ptytki.

3) Silnik serwomechanizmu nie udzwignie
zbyt duzych obcigzen. Jezeli przymocowa-
na do tarczy serwa konstrukcja jest zbyt
ciezka, zmniejsz jej mase.

4) Jezeli serwo jest sterowane sygnatem
podawanym przez czujnik $wiatta, przyczy-
nq drgan serwa moggq byé stabe warunki
o$wietleniowe. Na przyktad niektére rodzaje
oéwietlenia fluorescencyjnego i LED migoczq
podczas pracy z bardzo wysokq czgstotliwo-

éciq, co moze skutkowaé zaburzeniami sygna-

tu wysytanego przez oéwietlany przez nie
czujnik. Jezeli spodziewasz sig, ze to wiasnie
jest przyczyng problemu, sprébuj przenieéé
obwéd w miejsce o innym o$wietleniu.

JAK ZMIENIC POLOZENIE RAMIENIA
MECHANICZNEGO?

Czy wiesz, ze mozesz w fatwy sposéb
zdjqé tarcze serwomechanizmu z jego osie
Po prostu jednq rekq przytrzymaj czarny
korpus serwa, a drugq $ciqgnij z jego osi
tarcze. Nastepnie obréé¢ ramie do potoze-
nia, w jakim chcesz, aby sie znajdowato

i nasun tarcze z powrotem na o$ serwa.
Niekiedy konieczne moze okazaé sie (na-
wet kilkukrotne) powtérzenie tego zabiegu,
aby uzyskaé wiasciwg pozycje ramienia.
Pamigtaj jedynie, aby za kazdym razem
zréwnaé wyzebienia na osi serwa z wcie-
ciami w krawedzi otworu tarczy serwa.

NIE UDAJE MI SIE ZAtOZYC KOLA LUB
NAKtADKI MOTORMATE NA WAL SILNIKA.
Zaréwno przekréj koica watu silnika,

jak i przeznaczone na niego otwory w kole
i naktadce motorMate maijq ksztatt przy-
pominaijqcy litere D. Nasuwajqgc koto lub
naktadke motorMate na wat silnika zwréé
zawsze uwagg, aby potozenie iciete]
krawedzi w otworze kota lub naktadki
odpowiadato potozeniu $cigcia watu.

NIE UDALO SIE ROZWIAZAC PROBLEMU?
Odwiedz strone littleBits.cc/faq lub
skontaktuj sie z naszym zespotem
wsparcia technicznego pod adresem
supportelittleBits.cc.

N



NIE PRZESTAWAJ
TWORZY(C!

To nie koniec Twojej kariery wynalazey!

Poznawaj nowych przyjaciot, podejmui

nowe wyzwania i baw sie dobrze,

odwiedzajgc nas w infernecie

i korzystajqc z aplikacii litleBits ™ Invent.

ODWIEDZ LITTLEBITS.CC, POBIERZ APLIKACJE LITTLEBITS INVENT ...

POZNAWAJ NOWE
WYNALAZK

Sprawdz, co inni wynalazcy
zbudowali z zestawéw
littleBits.

PODEJMUJ NOWE
WYZWANIA!

Rozwiqzuj problemy i chwal
sie przed $wiatem swoimi
pomystami.

WIECEJ BITOW

Buduj wieksze i bardziej
zaawansowane konstrukcje
dzieki nowym elementom

i zestawom littleBits.
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G Beginner © 12Ms

Quick! Find something electronic around ‘
you. Con you copycat it with Bits? Vou;\oo
is to moke your own something. A fileBits
lamp? A DY air conditioner? Recreate ot
jtem you see in yoU! house, oF invent

omeihing jotally new.

A OSTRZEZENIE
« Ten produkt zawiera miniaturowe magnesy
W przypadku polkniecia moga one éciskaé
fragmenty organéw wewnetrznych, prowadzac
do powaznych infekcji i émierci. W przy-
padku potkniecia magneséw lub dostania sie
ich do drég oddechowych naleiy niezwtocz-—
nie zasiegna¢ pomocy lekarskiej.

* Wiekszos¢ elementéw littleBits ma niewiel-
kie rozmiary. NIE WOLNO udostepniaé¢ tego
produktu dzieciom do lat 3 ani przechowywaé
go w miejscach dla nich dostepnych

* NIE WOLNO podiacz
kichkolwiek sieciow:

modutéw ani obwodéw do ja-

gniazdek elektrycznych.
+ Nie wolno dotyka¢ ani przytrzymywaé cze-
$ci ruchomych w trakcie ich dziatania.

+ Nie wolno zblizaé materialéw przewodzacych
(np. folii aluminiowej, zszywek, spinaczy

do obwodéw, a zwaszcza do ich stykéw.

+ Nalezy zawsze wylacza¢ obwody, gdy nie
sa uzywane. Nie wolno pozostawiaé ich
wtaczonych bez nadzoru.

+ Nie wolno zanurza¢ Bitéw w jakichkolwiek
cieczach ani uzywaé ich w ich poblizu.

* Nie wolno uzywa¢ Bitéw w warunkach
ekstremalnych temperatur, wysokiej wilgot-
nosci lub zapylenia ani naraza¢ na kontakt
z piaskiem.

+ Bity sa podatne na uszkodzenia powodowa-
ne tadunkami elektrostatycznymi. Zachowaj
ostroznosé!

W niektérych obwodach niektoére moduly
moga rozgrzewaé sie podczas pracy i nie
stanowi to wady produktu. W przypadku nad-
miernego rozgrzania nalezy je wylaczyé lub
zmieni¢ ich kolejnosé w obwodzie.

« Nalezy wycofaé z uzycia wszelkie Bity
niedziatajace prawidiowo lub fizyczne
uszkodzone.

UWAGA, WAZNA INFORMACJA!
 Kilka z przedstawionych tu zadan wymaga
rych przedmiotéw. Tych narzedzi
nalezy uzywa¢ WYLACZNIE pod bezposrednim
nadzorem oséb dorostych.

BATERIE
* Nie wolno tadowa¢ baterii jednorazowych.
+ Po wyczerpaniu akumulatorki nalezy wy-

ja¢, a do ich natadowania uzyé zewnetrznej
tadowarki.

« Akumulatorki wolno tadowa¢ wytacznie pod
nadzorem oséb dorostych.

INNE ZALECENIA

Zalecamy korzystanie z 9-woltowych baterii
marki littleBits, mozna jednak uzywaé
takze zwykiych akumulatorkéw lub baterii
alkalicznych innych marek. Nie wolno uty-
lizowa¢ zuzytych baterii razem z odpadami
komunalnymi! Nalezy odda¢ je do punktu
zbiérki baterii.

« Nie wolno zwiera¢ biegunéw baterii, dotykajac
nini jednoczesnie materialow przewodzacych

PIELEGNACJA I CZYSZCZENIE

Elementy zestawu littleBits wolno czyécié
WYEACZNIE przecierajac je sucha, czysta
Sciereczka. W razie potrzeby mozna naniesé
na nia niewielka ilo$¢ alkoholu izopropy-
lowego, po czym wytrzeé do sucha.

NIE WOLNO uzywaé do czyszczenia ani piele-
gnacji elementéw littleBits zadnych innych
$rodkow czystosci.

F@ ZAKEOCENIA TRANSMISJI RADIOWYCH

I TELEWIZYJNYCH

IDENTYFIKATOR FCC: SH6MDBT40

Niniejsze urzadzenie speinia wymogi sta-
wiane urzadzeniom cyfrowym klasy B ujete

w rozdziale 15 przepiséw FCC (FCC Rules).
Korzystanie z urzadzenia wymaga speinienia
dwéch warunkéw:

(1) urzadzenie nie moze powodowaé zakié-
cen, oraz

(2) urzadzenie musi przyjmowaé wszelkie
zaklécenia, w tym zakiécenia mogace powo-
dowaé jego niepozadane dziatanie

Zawarte tam ograniczenia ustanowiono w celu
zapewnienia ogélnej ochrony przed szkodli-
wymi zakéceniami w instalacjach budynkéw
mieszkalnych. Niniejsze urzadzenie wytwa-
rza, wykorzystuje i moze emitowa¢ energie

o czestotliwoéci radiowej, a w przypadku
zainstalowania lub uzytkowanie niezgodnego
z instrukcja, moze powodowaé zaklécenia

w tacznosci radiowej. Nie mozna zatem
zagwarantowa¢, ze w urzadzenie nie bedzie
powodowaé zaktécefi w konkretnej instalacii.

zeli zakl6ca ono odbiér radiowy lub

telewizyjny, co mozna stwierdzié poprzez
jego wylaczenie i ponowne wiaczenie
zaleca sie skorzystanie jednego lub kilku

z ponizej podanych rozwiazafh w celu ich

wyeliminowania:
« zmiana kierunku lub przestawienie anteny
odbiorcze],

« zwiekszenie odle
niem a odbiornikiem,

« podiaczenie urzadzenia do innego gniazd-
ka zasilajacego niz to, do ktérego jest
podiaczony dany odbiornik radiowy lub
telewizyjny.

« konsultacje ze sprzedawca lub doswiad-
czonym specjalista z dziedziny techniki

oéci miedzy urzadze-

telewizyjnej i radiowej.

Zgodnie z przepisami FCC zmiany lub
modyfikacje, na ktére producent lub pod-
miot rejestrujacy urzadzenie nie wyrazii
wyraznej zgody, moga spowodowa¢ odebranie
uzytkownikowi prawa do jego eksploatacji.

WSPOLPRACUJ

ZE SPOLECZNOSCIA
Kontaktuj sie z lokalnymi
organizacjami uzytkowni-
kéw littleBits i wymieniaj
pytania i pomysty na
naszym forum.

MASZ PYTANIA?

Odwiedz strone littleBits.cc/faq, na
ktérej znajdziesz wskazéwki na temat
diagnozowania i rozwiazywania probleméw
technicznych oraz dodatkowe wsparcie.

littleBits Electronics Inc.

601 W 26th Street, M274

NY, NY 10001, Stany zjednoczone
+1(917) 464-4577

www.littleBits.cc

¥ Wydano na podstawie licencji CERN Open
Hardware License w wersji 1.2
Projekt: littleBits Electronics, Inc.

Copyright © littleBits Electronics, Inc.
2016. Wszystkie prawa zastrzezone
Wyprodukowano w Chinach

littleBits, Bit, Bity, Circuits in Seconds
i Make Something That Does Something to znaki
towarowe spélki littleBits Electronics, Inc.

Wszelkie inne znaki stanowia wiasnos¢

swoich prawowitych wiascicieli.
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